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SZKOLENIA W ZAKRESIE PRZEPROWADZANIA SKUTECZNEJ UStUGI
OZONOWANIA

Producent generatoréw Ozonowanie.com

Siedziba : 85-601 Bydgoszcz, ul. Grabowa 3/15
tel./fax: ( 52) 552-02-07, mob.: 795-233-604
Www.0ozonowanie.com

biuro@ozonowanie.com

zonowanie.com Konto: BreBank SA 13 1140 2004 0000 3102 6777 032€

NIP : 562-17-00-357 REGON : 340599829

USUWANIE NIEPRZYJEMNYCH ZAPACHOW { ODGRZYBIANIE | DEZYNFEKCJA

Oddziaty : BYDGOSZCZ, 15.12.2014

Centrala w Bydgoszczy
tel. 795 - 233 - 604

tel./fax. (52) 552 - 02 - 07 CERTYFIKAT

Oddziat Warszawa

tel. 663 - 654 - 924

Niniejszym zaswiadczamy, ze
Oddziat Poznan

tel. 665 - 132 - 521

Tomasz Makaruk

Oddziat Gdansk
tel. (58) 733- 50- 74

ukonczyt szkolenie praktyczne i teoretyczne

Oddziat t6dz z zakresu ustug ozonowania.
tel. (42) 230 -~ 01 - 38

Program szkolenia obejmowatl nastepujace

zagadnienia :
Oddziat Wroctaw

Tl FeBeaeanl - podstawy naukowe na temat ozonu

- obstuga generatoréw ozonu
Oddziat Krakow

R S i - przeprowadzanie skutecznych zabiegéw
ozonowania w teorii i praktyce

Oddziat Szczecin
tel. {91)383-10-76

- zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
przeprowadzaniu ustug ozonowania

Oddziat Lublin
tel. (81) 440 - 20 - 79

Konczac szkolenie, p. Tomasz Makaruk
dotaczyt do grona naszych Autoryzowanych

Oddziat Biatystok WykonaWC(SW.
tel. (17) 250 - 80 - 12

Oddziat Katowice

s g ) NWG ADAMHLOND
tel. (32) 70 20 Ojrzanowo 150 84€210 tabiszyn
NIP 562-27- 57
_ Tel.6 4
biuro@oZdfiowanie.com

Oddziat Kielce

tel. (41) 373

Ozonowanie.com - Usuniemy kazdy zapach - NA STALE II!
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Producent generatoréw Korona Laboratorium naukowo-wdrozeniowe

ul. Narutowicza 94/96

KG rona 97-300 Piotrkéw Trybunalski

Laboratorium naukowo - wdrozeniowe xf;gzhgrg;;g?rg 88

phone: 44 307 07 33

CERTYFIKAT ODBYCIA SZKOLENIA

Zaswiadczam sie, ze Pan Grzegorz Makaruk w dniu 24 sierpnia 2018 odbyt
szkolenie w zakresie:

» QObsluga generatoréw i destruktoréw ozonu ,Korona”

» Zasad przeprowadzania ustug dezodoryzacji, dezynfekciji i deakaryzaciji za pomocg
ozonu wytwarzanego przez generatory ozonu serii ,Korona”

» Zasad BHP przy wykonywaniu w/w ustug z zastosowaniem ozonu.

Zaswiadczenie wazne jest bezterminowo.

Piotrkéw Tryb., 24 sierpnia 2018

- 7 L SIE. 208
‘ o / Laboraterium Raskows-wiinleniows

MAG LQ\Q ; Koronz

4 ug f;bﬂeia_ Narutowicza 54/96

= ot Liift -800 Platrkéw Trybunaiski

dr in2. Andrzej LU NIP 7712873113 REG «;2234796
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Konsultacje Entomologiczne ozonowanie w dezynfekcji i dezodoryzacji
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Certyfikat

GRZEGORZ MAKARUK

OZON PIORUN
ul. Wawelska 11, 80-034 Gdansk

ukorniczyt z wynikiem pozytywnym szkolenie na temat:

Ozon, generatory ozonu i perspektywy zastosowania ozonowania w
zabiegach dezynfekcji i dezoderyzacji. Dezynfekcja w zakladach
opieki zdrowotnej, budynkach uzytecznoéci publicznej i
mieszkaniach z zagroZeniem od koronawirus SARS-CoV-2

zorganizowane w Warszawie w dniach 08-10 marca 2020 r. przez

KONSULTACIE ENTOMOLOGICZNE
Prof. dr hab. Stanistaw Ignatowicz
Warszawa

KONSULTACJE ENTOMOLOGICZNE Organizator | Prowadzacy Szkolenie
Prof. dr hab. Stanistaw Ignatowicz 1 /7 M, e
ul. Nowoursynowska 172G, 02-787 Warszawa s /

NIP 951-103-94-62  REGON 013057321 Prof. dr hab. Stanistaw Ignatowi

NN

L
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GENERATORY OZONU

Deklaracja zgodnosci

Wyrdéb:
generatory ozonu (NWG 6g/h, 9g/h, 14g/h, 32g/h))

Producent :

NWG

Ojrzanowo 150
89-210 Labiszyn NIP
562-17-00-357

zastosowanie:

dezynfekcja, deakaryzacja, dezodoryzacja, ozonowanie gazéw i cieczy, inne.

Zastosowane dyrektywy:

* Dyrektywa dotyczaca Niskiego Napiecia 73/23/EEC — Unia Europejska (EU)
* Dyrektywa EMC (Zgodnos¢ Elektromagnetyczna) 89/336EEC — Unia Europejska (EU)

Standardy, z ktdrymi zadeklarowano zgodnos¢:

* EN 60335-11: “Bezpieczenstwo Przedmiotéw Domowego Uzytku oraz Podobnych
Urzadzen Elektrycznych; Czes¢ 1: Wymagania Ogdlne, Edycja Pigta z Poprawkami A1:95 + A1:96 +
A12:96

* EN 60335-2-60: 1998, “Bezpieczenstwo Przedmiotéw Domowego Uzytku oraz
Podobnych Urzadzen Elektrycznych; Czes¢ 2: Szczegdlne Wymagania dla Wanny do Kapieli z
Masazem Wodnym”

* EN 61000-3-2: 1995, “Limity harmonicznej emisji pradu (input elektryczny sprzetu “<” lub = 16A na
faze)”

* EN 61000-3-3: 1995, “Ograniczenie wahan i niestabilnosci napiecia w systemach niskiego napiecia
dla sprzetu, dla ktérego prad oszacowano na < lub = 16A”
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® EN 55022: 1998, “Ograniczenia i Metody Pomiaru Charakterystyk Zaktdcen Radiowych dla Sprzetu
Technologii Informatycznej”

* EN 55014-1: 1997, “Zgodnos¢ Elektromagnetyczna — Wymagania dotyczace przedmiotow
domowego uzytku, narzedzi elektrycznych oraz podobnych urzadzen: Czesé 1: Emisja — Standard
Rodziny Wyrobéw”

* EN 55014-2: 1997, “Zgodnosc¢ Elektromagnetyczna — Wymagania dotyczgce przedmiotéw
domowego uzytku, narzedzi elektrycznych oraz podobnych urzgdzen: Cze$¢ 2: Odpornos¢ —
Standard Rodziny Wyroboéw”

* |[EC 60335-2-60: 1997, “Bezpieczenstwo Przedmiotéw Domowego Uzytku oraz
Podobnych Urzadzen Elektrycznych; Czes¢ 2: Szczegdlne Wymagania dla Wanny do Kgpieli z
Masazem Wodnym”

* |[EC 61000-4-2: 1995, “Zgodnos¢ Elektromagnetyczna (EMC); Cze$¢ 4: Techniki testow i pomiardw —
Rozdziat 2: Test Odpornosci na Wytadowanie Elektrostatyczne”

* [EC 61000-4-4: 1995, “Zgodnosc Elektromagnetyczna (EMC); Czes¢ 4: Techniki testéw i pomiaréw —
Rozdziat 4: Test Odpornosci na szybkie przebiegi/wybuch”. Podstawowa Publikacja EMC

* [EC 61000-4-6: 1996, “Zgodnosc Elektromagnetyczna (EMC); Czes¢ 4: Techniki testéw i pomiaréw —
Rozdziat 6: Odpornos¢ na zaktécenia w przewodzeniu, spowodowane przez pola czestotliwosci
radiowej”

* [EC 61000-4-11: 1996, “Zgodnos¢ Elektromagnetyczna (EMC); Czesé 4: Techniki testow i pomiaréw —
Rozdziat 11: Testy Odpornosci na spadek napiecia, krétkie przerwy i zmiany napiecia”
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Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej generatora ozonu.

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy B
INSTYTUT INZYNIERII ELEKTRYCZNEJ 2 i ;'
Laboratorium Badarn Urzadzer Elektrycznych Niskiego )
g yczny g P

Napiecia i Jakosci Produkciji

LasoraTorium Bapan Urzapzefi ELEKTRYCZNYCH
Niskieco NapiEcia 1 Jakosci Probuke)

Raport z badan nr 23/2013/EMC

Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej
generatora ozonu ,0zonowanie.com”

Bydgoszcz 2013
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Raport z badan nr 23/2013/EMC
Badania kompatybilno$ci elektromagnetycznej generatora ozonu ,,0zonowanie.com”

Zamawiajacy:
NWG ADAM HEOND
Ul. Poznanska 13a/18
89-210 tabiszyn
NIP 5621700357

Miejsce przeprowadzenia badan:

Laboratorium Instytutu Inzynierii Elektrycznej UTP
ul. Prof. Kaliskiego 7, Bydgoszcz

strona 2 z 11
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Raport z badan nr 23/2013/EMC

$ci ozonu ie.com”

1. Opis przedmiotu badan
Przedmiotem badan byty generatory ozonu ,0zonowanie.com”

Urzadzenie (1 szt.) dostarczone zostato w komplecie zawierajgcym:
generator ozonu ,0zonowanie.com” - 1 szt.,
przewdd zasilajacy — 1 szt.

Dostarczone przez firme ,NWG ADAM HEOND” urzgdzenia testowane byty w warunkach
zblizonych do rzeczywistych warunkéw eksploatacii.

Wyglad urzadzenia przedstawiono na rys. 1.

ys. ‘ 1. 6 q badanego urzgdzenia

strona 3 z 11
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Raport z badan nr 23/2013/EMC

Rys. 2: Widok na elemen

Na obudowie znajdujq sie:
1. Ztgcze zasilania 230V 50 Hz,
2. Wyitacznik urzadzenia,
3. Oprawa bezpiecznika,
4. Uchwyt do przenoszenia.

Rys. 3: Widok urzgdzenia w trakcie badari

ty przytgczeniowe i regulacyjne

ozonu ie.com”

strona 4 z 11
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Raport z badan nr 23/2013/EMC
Badania patybilnosci elektr gnety j generatora ozonu ,,0zonowanie.com”

2. Badania i otrzymane wyniki
2.1. Badania emisji przewodzonej w zakresie 0,15-30 MHz.

Warunki klimatyczne w czasie przeprowadzania badan:
Temperatura otoczenia: 23 °C
Wilgotnosc¢: 40%
Cisnienie atmosferyczne: 1010 hPa

Sprzet pomiarowy wykorzystywany w czasie badania

Odbiornik pomiarowy ESCI-3 prod. R&S, S/N: 101064/003
Stabilizator impedanc;ji sieci (LISN) ESH-2-Z5 prod. R&S

* EMI conducted 55015 Voliage on Mains .QF

4071

30~

Level in dBuV

20

-10
150k 300 400 500 800 1M M 3M 4M M € 8 10M 20M  30M

Frequency in Hz

Rys. 4: Wyniki badan zaktocen przewodzonych.
Linia niebieska — napi¢cia zaklécen z detektora QPF, linia zielona — z detektora AV;
Linie limitow dla detektorow QP (czerwona) oraz AV (rézowa)

Linie dopuszczalnych poziomoéw zaktécen pokazane zostaty réwniez na wykresach
obrazujacych wyniki badan.
Ze wzgledu na brak elementéw regulacyjnych oraz przytaczeniowych mozna stwierdzié, ze
stan pracy urzadzenia w czasie badan odzwierciedlat rzeczywiste warunki pracy.

strona 5 z 11
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Raport z badan nr 23/2013/EMC
Badania kompatybilno$ci elektromagnetycznej generatora ozonu ,,0zonowanie.com”

ESCI3 %Mm#
receiver

Power line
—] LISN — DUT

Rys. 5: Konfiguracja stanowiska do badan zakiécen przewodzonych
LISN - stabilizator impedancji sieci,
DUT - badane urzqdzenie,
odbiornik pomiarowy ESCI-3 oraz komputer PC z oprogramowaniemt)

strona 6 z 11

12|Strona




Raport z badan nr 23/2013/EMC
Badania patybilnos$ci elektr y j generatora ozonu ,,0zonowanie.com”

2.2. Badania emisji promieniowanej generatora ozonu ,,0zonowanie.com”

Warunki klimatyczne w czasie przeprowadzania badan:
Temperatura otoczenia: 23 °C
Wilgotnosc¢: 40%
Cisnienie atmosferyczne: 1010 hPa

Sprzet wykorzystywany w czasie badania
Komora GTEM 1000 prod. Teseq, S/N: 28648.
Odbiornik pomiarowy ESCI-3 prod. R&S, S/N: 101064/003

Limity zaki6cen:
Zgodnie z PN/EN 61000-6-4 dla detektora wartosci quasi-szczytowej (QP) w
zakresie 30-230 MHz limit natezenia pola jest na poziomie 40 db(uV/m) oraz w
zakresie 230-1000 MHz 47 dB(pV/m). Graniczne natezenie pola odpowiada
pomiarowi w odlegtosci 10m od zrédta zaktdcen w otwartej przestrzeni pomiarowej
(OATS).

GTEM 1000 \
™ ESCI3 EMC32
e receiver
Rys. 6: Konfiguracja stanowiska pomiarowego do badar emisji promieniowanej w
komorze GTEM

EM radiated 55014 10m QP

Level indBuV/m

30M 50 60 80 100M 200 300 400 500 800 1G

Frequency in Hz
= EM radiated 55014 10m QP —— PreviewMeasurement MaxPeak L] Final Measuement QuasiPeak

Rys. 7: Poziom natezenia pola elektrycznego odpowiadajqcy badaniu w przestrzeni otwartej (OATS)
w odleglosci 10m od Zrédla zaklécen.

strona 7 z 11
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Raport z badan nr 23/2013/EMC
Badania kompatybilno$ci elektromagnetycznej generatora ozonu ,,0zonowanie.com”

2.3. Badania odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej
generatora ozonu ,,ozonowanie.com”

Warunki klimatyczne w czasie przeprowadzania badan:
Temperatura otoczenia: 23 °C
Wilgotnosc¢: 40%
Cisnienie atmosferyczne: 1010 hPa

Sprzet wykorzystywany w czasie badania
Komora GTEM 1000 prod. Teseq, S/N: 28648.
Generator SMC100A prod. R&S, S/N: 101785
Wzmacniacz mocy prod. BONN Elektronik
Izotropowa sonda natezenia pola elektrycznego HI-6105 (100 kHz...6GHz) prod.
ETS-Lindgren, S/N: 00105687

Limity narazen:
Zgodnie z PN/EN 61000-6-2 urzadzenia badane winny dziata¢ poprawnie przy
narazeniu polem elektromagnetycznym w zakresie 80-1000 MHz o natezeniu
sktadowej elekirycznej 10 V/m. Sygnat zaktécajacy byt zmodulowany amplitudowo
(AM) z wspétczynnikiem gtebokosci modulaciji 80% (zgodnie z IEC 61000-4-3).

Zgodnie z normg PN/EN 61000-6-2 zostaty przyjete trzy kryteria oceny dziatania

a) kryterium oceny dziatania A
Urzadzenie powinno pracowac zgodnie z przeznaczeniem podczas i po
zakoriczeniu badan. Nie dopuszcza sie pogorszenia dziatania lub utraty funkcji
ponizej poziomu dziatania okreslonego przez producenta w warunkach gdy
urzgdzenie jest uzywane zgodnie z przeznaczeniem.

b) kryterium oceny dziatania B
Urzgdzenie powinno po badaniach pracowac zgodnie z przeznaczeniem. Nie
dopuszcza sie zadnego pogorszenia dziatania lub utraty funkcji ponizej poziomu
dziatania okres$lonego przez producenta w warunkach gdy urzgdzenie jest uzywane
zgodnie z przeznaczeniem. Dopuszcza sie jednak degradacje dziatania podczas
badania. Nie dopuszcza sie zmiany stanu pracy lub utraty przechowywanych
danych.

¢) kryterium oceny dziatania C
Dopuszczalna jest chwilowa utrata funkcji pod warunkiem jej samoistnego
odtworzenia za pomocg operowania elementami regulacyjnymi.

strona 8 z 11
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Raport z badan nr 23/2013/EMC

Badania patybilnos$ci elektr gnety j generatora ozonu ,,0zonowanie.com”
GTEM 1000 .\ —1
ek = signal EMC3

Rys. 8: Konfiguracja stanowiska badawczego dla pomiaru odpornosci na pole
elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej (komora GTEM z umieszczong pomiarowq sondq
pola EM, wzmacniacz mocy, generator sygnalowy oraz komputer PC z oprogramowanient)

Wewnatrz komory umieszczono czujnik natezenia pola (sktadowej elektrycznej) pracujacy
w petli sprzezenia zwrotnego z systemem pomiaru odpornosci.

W badaniu finalnym zastosowano krok zmiany czestotliwosci 1%, w zakresie 80-1000
MHz, z czasem postoju na kazdej czestotliwosci rbwnym 1 s.

Tabela 1. Wyniki badarn odpornosci poszczeg6lnych modutéw

Nazwa modutu / Natezenie pola Kryterium oceny Wynik badania
urzadzenia dziatania
Generator ozonu 10 V/m, A pozytywny

sLozonowanie.com” 80MHz-1GHz, 80%AM
krok 1%, czas postoju 1 s.

Urzadzenie przeszto powyzsze testy z wynikiem pozytywnym, nie wskazujgc cech
pogorszonej jakosci pracy.

strona 9 z 11
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Raport z badan nr 23/2013/EMC
Badania kompatybilno$ci elektromagnetycznej generatora ozonu ,,0zonowanie.com”

2.4. Badania odpornosci na wyladowania elektrostatyczne ESD generatora ozonu
,0zonowanie.com”

Warunki klimatyczne w czasie przeprowadzania badan:
Temperatura otoczenia: 23 °C
Wilgotnosc¢: 40%
Cisnienie atmosferyczne: 1010 hPa

Sprzet wykorzystywany w czasie badania
generator ESD NSG 435, Teseq, S/N: 6391, (+ sondy do wytadowan stykowych i
powietrznych zgodne z PN-EN 61000-4-2)

Test przeprowadzono zgodnie z PN-EN 61000-4-2 (jak opisano w rozdziale 10.9 Normy).

Uzywane poziomy narazen:
8 kV wytadowanie powietrzne.

Nazwa modutu / ' Narazenie Kryterium oceny Wynik badania
urzadzenia dziatania

Generator ozonu  ESD 8kV wytadowanie A pozytywny
,0zonowanie.com”  powietrzne

Badane urzadzenie spetnia wymagania normy PN-EN 61000-4-2, poziom 4.

strona 10 z 11
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Raport z badan nr 23/2013/EMC
Badania kompatybilno$ci elektromagnetycznej generatora ozonu ,,0zonowanie.com”

3. Spis wykorzystanych w badaniach urzadzen pomiarowych oraz aparatury

Komora GTEM 1000 prod. Teseq, S/N: 28648.

Izotropowa sonda natenia pola elektrycznego HI-6105 (100 kHz...6GHz))
prod. ETS-Lindgren, S/N: 00105687

Odbiornik pomiarowy ESCI-3 prod. R&S, S/N: 101064/003
Generator SMC100A prod. R&S, S/N: 101785

Wzmacniacz mocy prod. BONN Elektronik

Stabilizator impedanciji sieci (LISN) ESH-2-Z5 prod. R&S
Oprogramowanie EMC32 prod. R&S

oprogramowanie EMC32 , R&S (Rohde & Schwarz)

CDN 3061 Coupling Unit, Teseq, S/N: 1301

generator impulsowy NSG 3060, prod. Teseq, S/N: 1306

sprzeg CDN 3063-C32, Teseq, S/N: 048,

sonda sprzegajgca CDN 8014, Teseq, S/N: 30353

sprzeg CDN 3061, Teseq, S/N: 1301

generator impulsowy NSG 3060, prod. Teseq, S/N: 1306

CCN signal conditioning unit, Teseq, S/N: 72809,

generator NSG — 5kVA, prod. Teseq, S/N 59826.

generator ESD NSG 435, Teseq, S/N: 6391, (+ sondy do wytadowan
stykowych i powietrznych zgodne z PN-EN 61000-4-2)
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DETEKTOR WIELOGAZOWY MIERZACY STEZENIE OZONU DRAGER X-

AM 5000

Informacje ogdlne

Drager X-am® 5000

Detektor wielogazowy

Drager X-am® 5000 nalezy do nowej generacji detektoréw
gazowych do zastosowania w monitorowaniu osobistym.

Ten 1- do 5- gazowy detektor niezawodnie mierzy stezenia gazow

i parwybuchowych, jak réwniez O, i szkodliwych stezer O, Cl,,
CO, CO z kompensacja H,, CO,, H,, H,S, HCN, NH,, NO, NO,,
PH,, SO,, COClI,, par organicznych, odorantéw i amin.

ERGONOMICZNA BUDOWA

Pomimo zaawansowanej funkcjonalnosci
noszenie Drager X-am 5000 jest wygodne
dziegki niskiej wadze i praktycznej budo-
wie zblizonej do telefonu komérkowego.
Zredukowany do minimum panel sterujacy
wyposazony jest jedynie w dwa przyciski,
struktura menu jest réwnie intuicyjna.

ELASTYCZNA WYMIANA SENSOROW
Wymiana, modernizacja lub kalibracja
sensoréw na inne gazy jest prosta.
Mozliwosé dostosowania sensoréw
Dréger X-am 5000 poszerza zakres zasto-
sowan detektora, wtacznie z uzyciem
w wypozyczalniach sprzetu.

ODPORNY NA ZATRUCIA SENSOR EX

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa
w obliczu nieznanych i potencjalnie wybu-
chowych zagrozen, Drager X-am 5000
zapewnia niezawodne ostrzezenia przed
atmosferami wybuchowymi innowacyj-
nym sensorem katalitycznym Ex o wyso-
kiej czutosci. Sensor ten nie tylko reaguje
szybko na obecnosé gazéw wybuchowych
i par tatwopalnych, lecz jest takze odporny
na dziatanie trucizn sensoréw, takich jak
zwiazki krzemu i siarkowodér. W potaczeniu
ze stabilnoscia dtugookresowa uzyskujemy
dzieki temu nadzwyczajnie diugi okres eks-
ploatacji sensora wynoszacy ponad 4 lata.
Umozliwia to redukeje kosztéw operacyjnych.

TRWALA TECHNOLOGIA SENSOROW
Wyposazony w trwata technologie sen-
soréw XXS Drager X-am 5000 oferuje
maksymalne bezpieczenstwo przy ekstre-
malnie niskich kosztach operacyjnych.
Odpornosé sensora w potaczeniu ze
stabilnosécia dtugookresowa zapewnia
ponad 4-letnia zywotno$¢, co pozwala
zredukowac koszty operacyjne.

SOLIDNY | WODOSZCZELNY

Klasa szczelnosci obudowy detektora
Drager X-am 5000 to IP67 — miernik
pozostaje w petni funkcjonalny nawet
po upuszczeniu do wody. Zintegrowana
ostona gumowa i zabezpieczenie sensoréw
przed wstrzasami gwarantuja niezakté-
cona prace w najciezszych warunkach.
Driager X-am 5000 jest takze odporny
na interferencje elektromagnetyczne.

ZEWNETRZNA POMPKA

Opcjonalna pompka uzywana wraz
z gietkim wezem o dtugosci do 30 m
umozliwia przeprowadzenie pomiaréw
przed wejsciem do przestrzeni ograni-
czonych, np. zbiornikéw. Praca pompki
rozpoczynana jest automatycznie po
wiozeniu do niej miernika.

Urd

ST-0468-2007

Dréger X-am® 5000

ger

Najmniejszy detektor 5-gazowy
2z zaawansowana funkcjonalnoscia.

18| Strona




02 | DRAGER X-AM® 5000

MONITOROWANIE STREFOWE

W potaczeniu z Drager X-zone® 5000
detektor moze zostaé uzyty do monito-
rowania strefowego przy automatycznym
i wzajemnym potaczeniu do 25 jednostek
Drager X-zone 5000 w celu stworzenia
bezprzewodowej linii detekcji. Wzajemne
potaczenie urzadzeri do monitorowania
strefowego pozwala na szybkie zabez-
pieczenie wiekszych obszaréw, np. ruro-
ciagéw lub zbiornikéw przemystowych —
takze podczas przestojéw przemystowych.

Wioty gazu:
W czesci gérnej i dolnej
dla bezpieczeristwa wskazan.

Alarm wizualny:
Widocznosé alarmu 360°.

Etykieta odblaskowa:
tatwos¢ odnalezienia
w ciemnosci lub w wodzie.

ST-9466-2007

INFORMACJE ZAMOWIENIOWE

TESTY SPRAWNOSCI | KALIBRACJA
Proste, szybkie i profesjonalne: od testow
sprawnosci do kompletnej dokumentacji —
uzytkownicy posiadaja dostep do petnego
zakresu praktycznych rozwiazar gwa-
rantujacych optymalne bezpieczerstwo.
Dréager E-Cal oraz Drager Bump Test Station
stanowia idealne rozszerzenie systemu
umozliwiajace redukcje naktadéw finan-
sowych i czasowych. Kalibracja $wiezym
powietrzem, mieszanka gazowa i pojedyn-
czym gazem przeprowadzane sa bezpo-
$rednio z menu Drager X-am 5000.

Sensory Dréger:
Szybkie, precyzyjne
i niezawodne.

Duzy wyswietlacz:
Jeden rzut oka na
wszystkie dane.

ELASTYCZNE OPCJE ZASILANIA
Drager X-am 5000 moze by¢ zasilany
standardowym bateriami alkalicznymi lub
akumulatorami NiMH. Ponadto mozliwy
jest montaz akumulatora T4 tadowanego
bezposrednio w detektorze. Dodatkowy
tryb energooszczedny umozliwia zwiek-
szenia czasu pracy Drager X-am 5000
do ponad 40 godzin przez ustawienie
interwatu pomiarowego na 1 (standardowo),
10 lub 20 sekund dla sensora CatEx.

Dréger X-am® 5000
Solidny i wodoszczelny.

®
=1
5
=

Dréger X-am® 5000
Opcjonalna pompka zewnetrzna
do pomiaréw przed wejsciem.

Dréger X-am® 5000

Sktadajacy sie z jednostki pod: j ze zinteg j em danych i certyfikatami producenta oraz kalibracji. 83 20 000
W petni funkcjonalne urzadzenie zawiera¢ musi do 4 sensoréw i jednostke zasilajaca.
Opis Zakres pomiarowy Rozdzielczosé Czas reakcji ()  Nr katalog.
CatEx 125 PR" 0-100 % DGW 1% DGW 10 sekund 68 12 950
0 - 100 obj. CH, 1 % obj. 45 sekund
CatEx 125 Gérnictwo" 0 - 100 % DGW 1% DGW 10 sekund 68 13 080
0 - 100 obj. CH, 1 % obj. 45 sekund
DrigerSensor XXS O, 0 - 25 % obj. 0.1 % obj. 10 sekund 68 10 881
DragerSensor XXS CO 0 - 2,000 ppm 2 ppm 25 sekund 68 10 882
DriagerSensor XXS CO LC 0 - 2,000 ppm 1 ppm 15 sekund 68 13 210
DrigerSensor XXS CO HC 0 - 10,000 ppm 5 ppm 25 sekund 68 12 010
DragerSensor XXS CO / H, kompensowany 0 - 2,000 ppm CO 2 ppm 25 sekund 68 11 950
DrégerSensor XXS H,S 0 - 200 ppm 1 ppm 15 sekund 68 10 883
DrégerSensor XXS H,S LC 0 - 100 ppm 0.1 ppm 15 sekund 68 11 525
DrégerSensor XXS H,S HC 0 - 1,000 ppm 2 ppm 15 sekund 68 12 015
" Dostepna kalibracja specijalna dla 6w Ex ( ieni lardowe: metan)
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DRAGER X-AM® 5000 | 03

INFORMACJE ZAMOWIENIOWE

Opis Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Czas reakcji (t,,)  Nr katalog.
DrigerSensor XXS CO / H,S 0 - 2,000 ppm CO / 0 - 200 ppm H,S 1 ppm H,S / 2 ppm CO 20 sekund 68 11 410
DrigerSensor XXS NO 0 - 200 ppm 0.5 ppm 10 sekund 68 11 545
DrigerSensor XXS NO, 0 - 50 ppm 0.1 ppm 15 sekund 68 10 884
DrigerSensor XXS NO, LC 0 - 50 ppm 0.02 ppm 15 sekund 68 12 600
DrigerSensor XXS SO, 0 - 100 ppm 0.1 ppm 15 sekund 68 10 885
DrigerSensor XXS PH, 0 - 20 ppm 0.01 ppm 10 sekund 68 10 886
DrigerSensor XXS PH, HC 0 - 2,000 ppm 1 ppm 10 sekund 68 12 020
DrigerSensor XXS HCN 0 - 50 ppm 0.1 ppm 10 sekund* 68 10 887
DrigerSensor XXS HCN PC 0 - 50 ppm 0.5 ppm 10 sekund* 68 13 165
DrigerSensor XXS NH, 0 - 300 ppm 1 ppm 10 sekund* 68 10 888
DrigerSensor XXS CO, 0 - 5 % obj. 0.1 % obj. 30 sekund* 68 10 889
DrégerSensor XXS Cl, 0 - 20 ppm 0.05 ppm 30 sekund 68 10 890
DrigerSensor XXS H, 0 - 2,000 ppm 5 ppm 10 sekund 68 12 370
DrigerSensor XXS H, HC 0 -4 % obj. 0.01 % obj. 20 sekund 68 12 025
DragerSensor XXS OV 0 - 200 ppm 0.5 ppm 20 sekund* 68 11 530
DrigerSensor XXS OV-A 0 - 200 ppm 1 ppm 40 sekund* 68 11 535
DrigerSensor XXS Amine 0 - 100 ppm 1 ppm 30 sekund 68 12 545
DrigerSensor XXS Odorant 0 - 40 ppm 0.5 ppm 90 sekund 68 12 535
DrégerSensor XXS COCI, 0 -10 ppm 0.01 ppm 20 sekund* 68 12 005
DragerSensor XXS Ozon 0 - 10 ppm 0.01 ppm 10 sekund* 68 11 540
Sensory z 5-letnig gwarancja
DrégerSensor XXS E CO 0 - 2,000 ppm 2 ppm 5 sekund 6812 212
DrigerSensor XXS E H,S 0 - 200 ppm 1 ppm 15 sekund 6812 213
DragerSensor XXS E O, 0 - 25 % obj. 0.1 % obj. 10 sekund 6812 211
* Czas reakcji (ts)
Jednostki zasilajace
Jednostka zasilajaca NiMH T4 8318 704
Zestaw zasilajacy i fadujacy ) 8318785
Sktadajacy sie z akumulatora NIMH T4, modutu tadujacego i pojedynczej tadowarki (do uzycia na calym Swiecie)
Alkaliczny zestaw zasilajacy T3 / T4 (bez baterii alkalicznych) 83 18 703
Baterie alkali T4 (2 szt.) dla alkali zestawu zasilaj 83 18 703 83 18 708
Akumulatory NiMH T3 dla alkali zestawu zasilaj 83 18 703, tadowane zewnetrzne 8319 426
Wyposazenie tadujace
Modut tadujacy 83 18 639
Podstawowy zestaw tadujacy skfadajacy sie z jednego modutu taduj i pojedy il (do uzycia na catym Swiecie) 83 20 333
Zasilacz z okablowaniem (do uzycia na calym Swiecie) dla maks. 20 modutow fadujacych 83 15 805
Pojedyncza fadowarka (do uzycia na calym Swiecie) dla maks. 5 modutéw tadujacych 83 16 994
Pojedyncza tadowarka (do uzycia na calym Swiecie) dla maks. 2 modutéw tadujacych 8315635
Okablowanie do fad ia z gniazda Iniczk hodu 12 / 24 V dla modutu taduj; 45 30 057
Zestaw montazowy dla fadowarki samochodowej dla jednego modutu tadujacego Driiger X-am® 1/2/6x00 8318 779
Pompki i wyposazenie
Pompka zewnetrzna Drager X-am® 5000 83 19 400
Adapter pompki recznej 83 19 195
Zestaw do pomiaréw przed wejsciem do powierzchni ¢ i ych z pompka zewnetrzna i wezem witonowym o diugosci 3 m 83 19 399
Walizka dla pompki zewnetrznej Dréager X-am® 1/2/5x00, bez zawartosci 83 19 385
Wyposazenie kalibracyjne
Kolyska kalibracyjna dla X-am® 1/2/6x00 83 18 752
Modut Drager E-Cal dla Drager X-am® 1/2/5x00, bez butli gazowej 83 21 880
Driiger Bump Test Station dla Drager X-am® 5000, bez butli gazowej 8319131
Driger Bump Test Station dla Dréiger X-am® 5000, kompletna wraz z jedna butla gazowa 58L (dostepne rézne gazy i stezenia) 8319 130
Zestaw drukujacy dla Driger Bump Test Station skladajacy sie z drukarki przenosnej Drager Mobile Printer, pojedynczej tadowarki, 83 20 080
k latoréw NiMH, okabl ia USB, narzedzia pozycjonujacego, Drager CC-Vision standard
Kontroler nonanu Driger X-am® 5000 83 20 080
Wyposazenie komunikacyjne
Dréger GasVision 83 14 034
Dréger CC-Vision Freeware
USB DIRA z okablowaniem USB, podczerwony adapter komunikacyjny USB 83 17 409
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04 | DRAGER X-AM® 5000

Walizki Nr katalog.
Futerat skorzany 83 18 756
Walizka dla wyposazenia fadujacego, sond, pompki zewnetrznej, wezy i butli gazowej (bez zawartosci) 83 20 467
Monitorowanie strefowe"

Drager X-zone® 5000 868 MHz, 12 Ah 83 20 740
Drager X-zone® 5000 868 MHz, 24 Ah 83 20 741
Driger X-zone® 5000 868 MHz, 12 Ah, zintegrowana pompka 83 20 742
Driger X-zone® 5000 868 MHz, 24 Ah, zintegrowana pompka 83 20 743

' Dalsze wersje (915 MHz, 433 MHz, 429 MHz) dostepne na zyczenie

DANE TECHNICZNE

Wymiary (W x H x D)

48 x 130 x 44 mm

Waga 220 - 250 g
Warunki $rodowiskowe Temperatura -20 - +50 °C
Cisnienie 700 - 1,300 hPa
Wilgotnosé 10 - 95 % wilg. wzgl.
Alarmy Wizualny 360°
akustyczny Wielotonowy > 90 dB przy 30 cm
Wibracyjny
Klasa szczelnosci IP67

Czas pracy

> 12 godzin z Baterie alkaliczne i Akumulatory NiMH; > 13 godzin z NiMH HC; obez sensora Ex
> 250 godzin z Baterie alkaliczne; w trybie energooszczednym > 40 h

Czas tadowania

< 4 godzin

Rejestrator danych

Mozliwo$é odczytu podczerwonego > 1,000 godzin z § gazami i interwatem rejestracji 1 warto$¢ na minute

Praca z pompka

Maksymalna dfugos¢ weza 30 m

Dopuszczenia

ATEX

I M1 Exial

Il 1g Ex ia IIC T3 (Strefa 0)
IM2Exdial

Il 2g Ex d ia IIC T4/T3

Certyfikat wydajnosci pomiarowej wg:
- EN 50104 (2002) + a1 (2004)

- EN 45544

- EN 60079-29-1:2007

- EN 50271:2010

O,

CO&H,S

Metan - nonan
Oprogramowanie i dokumentacja

UL Klasa | & Il, Dz. 1 grupaa, B, C,D,E, F, g Kod temp. T4 / T3
CSA Klasa |, Dz. 1 grupa a, B, C, D Kod temp. T4 / T3
IECEx Exial
Exia llC T3
Exdial
ExdiallCT4 /T3
Znak CE Dyrektywa zgodnosci elektromagnetycznej 2004 / 108 / WE; EN 50270:2006
EAC PO ExialX
0ExiallCT4/T3X
MED Dyrektywa sprzetu morskiego 96 / 98 / EC

CENTRALA

Dragerwerk AG & Co. KGaA
Moislinger Allee 53-55
23558 Lubeka, Niemcy

www.draeger.com

Producent:

Driger Safety AG & Co. KGaA
RevalstraBe 1

23560 Lubeka, Niemcy

PRZEDSTAWICIELSTWA

SIEDZIBA GLOWNA BYTOM
Dréger Safety Polska sp. z 0.0.

ul. Chorzowska 25

41 - 902 Bytom

Tel +48 3228 03 111
Fax +48 32 28 21 032

BIURO HANDLOWE KATOWICE
Dréger Safety Polska sp. z 0.0.
ul. Zelazna 1

40-851 Katowice

Tel +48 32 388 76 60

Fax +48 32 601 26 24

BIURO HANDLOWE WARSZAWA
Dréager Safety Polska sp. z o.0.
Al Jerozolimskie 174

02 - 489 Warszawa

Tel +48 22 333 73 04

Fax +48 22 333 73 05

BIURO HANDLOWE GLOGOW
Dréger Safety Polska sp. z 0.0.
Plac Konstytucji 3 Maja 1

67 - 200 Gtogéw

Tel +48 76 728 63 18

Fax +48 76 728 63 68

BIURO HANDLOWE RUMIA
Dréger Safety Polska sp. z 0.0.
ul. Grunwaldzka 22

84 - 230 Rumia

Tel +48 58 671 77 70

Fax +48 58 671 05 50

KGaA

G & Co

<

LE | Zastrzegamy praw

PP

keting
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Kalibracja

Numer katalogowy: ..............cccoviiicicinnnne Nr fabryczny: $3 P\\QN w\w
Nr czujnika Uwagi
Dat Gaz wzorcowy Progi al 5
xh_m_‘mn_._” o T \:\ [ @DLO 3A
moanw_mmuc 1. Alarm \JE \‘.mn\WM_\k
29 08 LS
A0y 02 ppm | 4 0,
Nastepna Koncentracja: 2. Alarm
kalibracj
o | Gppwm 5,0 ppre |PR2EGLA
Nr certyfikatu: Xw__wmmam.‘ Dat fet
: s prze % & = i QA %
29, 02. 01603456 M m 2 EROU
0 E a: ad
Nr czujnika Uwagi
Um.m Gaz wzorcowy Progi alarmowe
Wﬁo__ Rodzaj gazu: 1. Alarm
My
N%N% A\\\ N. ,\;ﬂ‘/\/
Nastepna xozomszmo_mu 2. Alarm /7
kalibracj
dodnis \WrP@\r .@ ppa~
75 Nr certyfikatu: Kalibracje ' '
¥ %Qv 2 & | przgpro adzif:
? 2y | WONSGAG1-| 7T ]
%y \?w 1ol 3\? ( ¥
Nr czujnika Uwagi
Data Gaz wzorcowy Progi alarmowe
Mm:g.mo_..” Rodzaj gazu: 1. Alarm
50 } i e
| /0, O, Lpn
Nastepna Koncentracja: 2. Alarm )
kalibracja n o
doiginis: QCE?? ) C.}?
N rtyfikatu: Kalib
Nur % R v_.mwhm mweﬁgm-.
" Ay (WO 228115~ ?@m mn

i:: iec : \..__::,i:.

TVRUIZBUZONIA: coo hietsnosssistonssiiusinssms s aamssin st s e

N BT REBIOGOWYZ 5 oo smcsnsamsssesssnnannsa Nr fabryczny:.............cccccooenne
Nr czujnika Uwagi
D m”m‘ ] Gaz wzorcowy Progi alarmowe
kalibracji: 3
Rodzaj gazu: 1. Alarm
Nastepna Koncentracja: 2. Alarm
kalibracja
do dnia:
Nr certyfikatu: Kalibracje
przeprowadzit:

Nr czujnika Uwagi
Data i Gaz wzorcowy Progi alarmowe
kalibracji: -

Rodzaj gazu: 1. Alarm
Nastepna Koncentracja: 2. Alarm
kalibracja
do dnia:

Nr certyfikatu: Kalibracje

przeprowadzit:

Nr czujnika Uwagi
Data Gaz wzorcowy Progi alarmowe
kalibracji: =

Rodzaj gazu: 1. Alarm
P Nastepna Koncentracja: 2. Alarm
kalibracja
do dnia:

Nr certyfikatu: Kalibracje

przeprowadzit:
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SPRZET DODATKOWY
Maska

Il RoBOD

Maska petna 3M serii 6000

Kod produktu: F-3M-XA0077082
Kolor: Czarny
Rozmiar: M, S, L

e Maska wykonana z lekkiego i miekkiego silikonu - max. waga kompletnej maski to 678 g.

e Posiada jedno z najwiekszych na rynku masek pole widzenia, réwniez w dolnej czesci, co sprawia,
ze widzimy, co mamy pod nogami.

e Specjalna konstrukcja drég wydechowych (zastosowana pétmaska w masce) ogranicza
parowanie i skraplanie sie wilgoci wewngatrz maski.

e Zakryty i skierowany w dét otwér wydechowy, powoduje ze nie "zachuchamy" sobie szyby od
zewnatrz oraz ogranicza "odbicia" wydychanego powietrza od np. lakierowanej powierzchni.

e Maska posiada prosty zaczep bagnetowy, kompatybilny z pozostatymi elementami serii 6000 i
7500.
Zaworek wydechowy o duzej powierzchni, utatwia wydychanie powietrza i redukuje gromadzenie
sie wilgoci.

e Szyba poliweglanowa odporna na uderzenia. Mozna na nig naklejac folie octanowe, odporne na
niektére zwigzki chemiczne i rozpuszczalniki.

e Maska posiada mozliwos¢ wymiany szyby oraz gumowych paskéw.

e Dostepna w trzech rozmiarach: maty (S) art. 6700, $redni (M) art. 6800 i duzy (L) art. 6900.

www.robod.pl
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Pochtaniacz

Il RoBOD

Pochtaniacz ABEK1 (nr 6059) 3M

Kod produktu: F-3M-GT500084022
Kolor: Brak

e Chroni przed oparami i gazami wymienionymi w klasach Al, B1, E1 i K1, wystepujgcymi
pojedynczo lub w postaci mieszanin.

e Trapezowy ksztatt (zwezajacy sie przy ustach) zapewnia bardzo dobre pole widzenia.

e Klasa pochtfaniacza , 1 (np. ABEK1) oznacza, ze dopuszcza sie jego stosowanie do stezenh
szkodliwych opardéw i gazéw nie przekraczajgcych 0,1% objetosciowego.

° ggs%c’;{masek serii 7500 lub pétmasek i masek serii 6000 sg potrzebne 2 pochtaniacze ABEK1 (nr

e Do tego pochtaniacza mozna dotgczyc filtry P1 (nr 5911) i P2 (nr 5925).

e Kolor oznaczenia: brgzowo-srebrno-zétto-zielony.

e Zgodnos¢ z normami: EN 141.

www.robod.pl
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SANEPID - OCENA SKUTECZNOSCI DEZYNFEKCJI POWIETRZA |
POWIERZCHNI METODA OZONOWANIA

Wojewodzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Olsztynie
Laboratorium Badan Epidemiologiczno-Klinicznych

10-561 Olsztyn, ul. Zolnierska 16
telefon kontaktowy: (0-89) 524 83 42

e-mail: m.stempniewska@sanepid.olsztyn.pl

Nr zlecenia 18465/050/DMP/2015 z dnia 30-06-2015
Nr zlecenia 18476/0088/DMD/2015 z dnia 30-06-2015
Nr zlecenia 18531/051/DMP/2015 z dnia 01-07-2015
Nr zlecenia 18532/0089/DMD/2015 z dnia 01-07-2015

TEMAT: OCENA SKUTECZNOSCI DEZYNFEKCJI POWIETRZA
I POWIERZCHNI METODA OZONOWANIA

OBIEKT: PRZYCHODNIA PSYCHOTERAPII, PROFILAKTYKI
[ LECZENIA UZALEZNIEN NZOZ W OLSZTYNIE
PUSZKINA 13
10-295 OLSZTYN

ZLECENIODOWACA: OZONOWANIE.COM .
OJRZANOWO 150 :
89-210 LABISZYN Zonowanie.com

Imie¢ i nazwisko Data Podpis

mg

=

Walgorzata Stempniews

Q

Opracowali: mgr Malgorzata Stempniewska | f. 07 2oV &?

& DIAGNOSTA LABORATORYJNY

] ) MEODSZY ASYSTENT
mgr Patryk Bielecki 4:03. 2018 7. el

ngr Patryk Bielecki

OLSZTYN 14 lipiec 2015 r.
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1. Wstep

Ozon jest powstajaca w sposob naturalny w przyrodzie trdjatomowa czasteczka tlenu.
Podobnie jak wszystkie substancje chemiczne, jego rola jest zaréwno pozytywna jak
i negatywna. Ozon nalezy do najsilniejszych utleniaczy, co skutkuje ponad tysiackrotnie
wieksza zdolnoscia do usuwania bakterii, grzybow, plesni oraz ich przetrwalnikow od
konwencjonalnie stosowanych zwigzkéw typu chlor czy fluor, dodatkowo w krotszym czasie
oraz nizszych dawkach [1]. Jako ze w warunkach pokojowych wystepuje w formie gazowej,
charakteryzuje sie¢ rowniez dobra penetracja. Ze wzgledu na swoja reaktywnos¢ bardzo
szybko oddziatuje na czasteczki oraz organizmy znajdujace si¢ w powietrzu oraz na
powierzchni. Dodatkowy atom tlenu ozonu przylacza si¢ do podwdjnego wiazania
w czgsteczkach nienasyconych zwigzkow organicznych, doprowadzajac do zmiany ich
struktury chemicznej, aby utworzy¢ molekuly nieofensywne — eliminujgc zapach. Sprawia to,
ze ozon wykorzystywany jest rowniez w celu usuwania przykrych zapachow (proces
dezodoryzacji). Oczywiscie jak kazda metoda, rowniez i ozonowanie nie jest pozbawione
wad. Jako zwiazek silnie korozyjny, stosowany w zbyt duzym stezeniu oraz przez dhuzszy
okres czasu moze prowadzi¢ do szkodliwych reakcji z niektorymi sztucznymi tworzywami
oraz elementami gumowymi (odbarwienie, matowienie, sztywnienie, szybsze zuzywanie sie
elementéw). Podczas towarzszacych procesowi reakcji chemicznych, w zaleznosci od
odorantow wystepujacych w $rodowisku, moze rdéwniez dochodzi¢ do powstawania
chemicznych zwiazkéw chemicznych (chociaz zaréwno ryzyko jak i ilo$¢ powstajgcych
toksyn sg nizsze niz przy stosowaniu innych metod).

Wszystkie te czynniki sprawiaja, ze ozonowanie musi by¢ wykonywane przez
wyspecjalizowane firmy, potrafiace w zaleznosci od sytuacji dobraé odpowiednie stezenie
wprowadzanego ozonu oraz czas trwania zabiegu [2]. W ciggu ostatniego wieku ozon znalazt
szerokie zastosowanie w dezynfekcji, dezynsekeji, dezodoryzacji, rolnictwie, medycynie
i przemysle [3.4]. Mimo bezsprzecznej zdolnosci do dezodoryzacji brakuje ciagle badan
dokumentujgcych jego zdolnosci dezynfekeyjne.

Na zlecenie firmy Handlowo Ustugowej ADI TRADE dokonano oceny skutecznosci
dezynfekcji powietrza i powierzchni metodg ozonowania w Przychodni Psychoterapii,
Profilaktyki i Leczenia Uzaleznieh NZOZ w Olsztynie. Przy ocenie sanitarnej powietrza
i powierzchni pomieszczen zamknietych istotng role odgrywaja organizmy wskaznikowe.
Zalicza si¢ do nich grzyby plesniowe i drozdzopodobne (pochodzace z gleby oraz z substancji
organicznych - m. in. szczatki roslinne, czy odpady komunalne) oraz bakterie naturalnie
zasiedlajace skore i uktad oddechowy cztowieka (zwlaszcza gronkowce).

2. Materialy i metody

Badania wykonano w Przychodni Psychoterapii, Profilaktyki i Leczenia Uzaleznien
NZOZ w Olsztynie, znajdujacej si¢ na ulicy Puszkina 13. Do analizy wybrano dwa
reprezentatywne pomieszczenia badanego obiektu — salg terapeutyczna ,,malg” oraz lazienke.
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2.1. Metodyka badan powietrza

Probki powietrza pobierano w 3 punktach (dwa wyznaczone stanowiska oraz podworze —
badanie stezenia bakterii i grzybow w powietrzu atmosferycznym jako proba referencyjna)
dwukrotnie — przed dezynfekcjg oraz w 6 godzin po zakonczeniu ozonowania. Probki
powietrza pobierano metodg zderzeniowg za pomocg mikrobiologicznego probnika powietrza
MAS-100 firmy Merck (Swiadectwo kalibracji Nr 79404 z dnia 31.10.2014 r.). W kazdym
punkcie pobor zostal wykonany w pieciu powtdrzeniach w celu ograniczenia bledow
zwigzanych z przypadkowym charakterem rozmieszczenia drobnoustrojow w powietrzu.
Objetos¢  aspirowanego powietrza (100 litréw) dostosowano do spodziewanego
zanieczyszczenia mikrobiologicznego badanego Srodowiska. Aparat samoczynnie pobierat
okreslong objetos¢ powietrza do glowicy aparatu na powierzchni¢ plytki z odpowiednim
podlozem agarowym:

1. Agar tryptozowo-sojowy dla ogoélnej liczby bakterii;
2. Sabouraud Dextrose Agar dla ogdlnej liczby grzybéw  plesniowych
i drozdzopodobnych.

Probki pobrano i dostarczono do laboratorium zgodnie z Instrukcjg I1-01/PO-03
Pobieranie, transport i przechowywanie probek do badan”. Wszystkie ptytki z podtozami
poddano inkubacji w temperaturze i czasie odpowiednim dla badanych grup
mikroorganizméw zgodnie z Procedurg Badawczg PB-OBP-019 ,,Wykrywanie i identyfikacja
czynnikow  biologicznych w  pomieszczeniach uzytkowych oraz w  powietrzu
atmosferycznym”. Ogolng liczbe bakterii w powietrzu atmosferycznym oznaczono metoda
aspiracyjng (zderzeniowa) wg PN-89/7-04111/02 Ochrona czystosci powietrza. Badania
mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby bakterii w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy
pobieraniu probek metoda aspiracyjna i sedymentacyjna. Ogélng liczbe grzybow w powietrzu
atmosferycznym oznaczono metoda aspiracyjng (zderzeniowa) wg PN-89/Z-04111/03
Ochrona czysto$ci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby grzybow
mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek metodg
aspiracyjng i sedymentacyjng. Po zliczeniu kolonii oraz uwzgl¢dnieniu objetosci probki
ustalono stgzenie mikroorganizméw w jednostkach tworzgcych kolonie na jeden metr
szescienny powietrza (jtk/m®). Ostateczne wyniki sa prawdopodobna catkowita statystyczng
liczby jednostek tworzacych kolonie, uwzgledniajacg Tablice Poprawek Statystycznych wg
Fellera (zgodnie z zaleceniami podanymi w instrukcji obstugi mikrobiologicznego probnika
powietrza MAS). Réwnolegle z poborem probek rejestrowano warunki meteorologiczne:
temperature, wilgotno$¢ wzgledna powietrza oraz predkosé wiatru.

2.2. Metodyka badan odciskow

W celu okredlenia stopnia zanieczyszczenia powierzchni wyznaczono w badanym
obiekcie 20 punktéw pomiarowych. Z wybranych powierzchni pobrano odciski
wykorzystujac komercyjne ptytki kontaktowe — TSA LAB-AGAR + Tween + Letheen.
Probki pobrano i dostarczono do laboratorium zgodnie z Instrukcja [-01/PO-03 ,,Pobieranie,
transport i przechowywanie probek do badan”. Wszystkie ptytki z podlozami poddano
inkubacji w temperaturze i czasie odpowiednim dla badanych grup mikroorganizméw
zgodnie z Procedura Badawcza PB-OBP-017 .Kontrola skutecznosci dezynfekcji”. Po
zliczeniu wyrostych kolonii ustalono stezenie organizméw na 25 cm? powierzchni.
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3. Oméwienie wynikow

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie warunkéw mikroklimatycznych w dniu badania.
Otrzymane wyniki pomiaréw wilgotnosci $wiadcza o umiarkowanej zawartosci wilgoci
w powietrzu atmosferycznym. Z jednej strony zapobiega to powstawaniu ognisk
biodeterioracji bakterii i grzybow plesniowych, z drugiej strony skuteczno$¢ procesu
ozonowania wzrasta wraz ze wzgledng wilgotno$cig powietrza.

Tabela 1 Zestawienie pomiaréw warunkéw mikroklimatycznych na stanowiskach
pomiarowych

Data poboru — . s Predkos¢ | Temperatura | Wilgotnosé
prgbek B A S wiat?'u_(m/s) ?°C) (g%)
30.06.2015 r. | Sala terapeutyczna mata - 24,0 47,7
30.06.2015 r. | Lazienka - 24,0 55.1
30.06.2015 r. | Podwdrze 0,30 22,4 46.4
01.07.2015 r. | Sala terapeutyczna mata - 23,3 54.0
01.07.2015 r. | Lazienka - 22.9 56.8
01.07.2015 r. | Podworze 0,29 18.6 64,6

3.1. Skazenie bakteryjne powietrza

W sklad powietrza atmosferycznego wchodza rozne rodzaje i gatunki mikroorganizméw,
w tym liczne bakterie (okolo 26%. z czego okoto 9% stanowig bakterie z rodzaju
Staphylococcus). Wzrost temperatury powietrza i brak opadow powoduje wzrost liczby
drobnoustrojow w powietrzu. W atmosferze zawieszone s3 gldwniec drobnoustroje
saprofityczne, odporne na stan wysuszenia, aczkolwiek niejednokrotnie tez bakterie
chorobotwoércze. Mikroflora aerozolu wngtrza nie roézni sie jakosciowo od mikroflory
powietrza zewnetrznego. W tabeli 2 przedstawiono wyniki analizy ilosciowej i jakosciowej
acrozolu bakteryjnego w badanych probkach na stanowiskach pomiarowych.

Tabela 2
Stezenie i skiad aerozolu bakteryjnego (jtk/m?) w punktach pomiarowych
g Ogélna liczba bakterii
Miejsce Rodzaj/gatunek (jtk/m?) N .
. edukcja
pobrania Przed . o,
i " " Po liczby (%)
probki Przed ozonowaniem Po ozonowaniu 0zonowa %
. ozonowaniu
niem
Bacillus spp., Bacillus spp.,
Mata sala lecrococcus luteus, M{crococcus luteus, 1100 276 75
terapeutyczna | Micrococcus spp., Micrococcus spp.,
Staphylococcus spp. Staphylococcus spp.
Bacillus spp., Bacillus spp.,
Vsl A/It_crococcus luteus, Ml.crococcus luteus, 458 290 37
Micrococcus spp., Micrococcus spp.,
Staphylococcus spp. Staphylococcus spp.
Bacillus spp., Bacillus spp.,
Podworze | Micrococcus luteus, Micrococcus luteus, 108 74
Micrococcus spp. Micrococcus spp.
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W powietrzu wewnetrznym badanych pomieszczen oraz powietrzu atmosferycznym
wyhodowano bakterie saprofityczne. Wsérdd nich: Bacillus spp., Micrococcus luteus,
Micrococcus spp., pospolicie wystepujace w powietrzu budynkéw uzytkowych. Jednym ze
Zrédel generowania tych organizméw do s$rodowiska jest czlowiek. W powietrzu
wewnetrznym badanego pomieszczenia nie stwierdzono organizméw patogennych dla
cztowieka wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
listy organizméw oraz ich klasyfikacji, a takze $rodkéw niezbednych dla poszczegdlnych
stopni hermetycznosci (Dz. U. 212 poz.1798).

Zestawienie ogolnej liczby bakterii w badanych probkach przed i po procesie
ozonowania przedstawiono na wykresie 1.

WyKkres 1
Ogolna liczba bakterii (jtk/m*) w punktach pomiarowych
} 1200 -
| |
{
1000
i Przed ozonowaniem
Q 800 A
1 s Po ozonowaniu
| ¥ 60 Podwdrze
=
400 - we=Przed f)’zc’mow.aniem =
wartos¢ srednia
= PO 0zONOWaniu - wartos¢ |
200 $rednia
04

Sala terapeutyczna mata tazienka

W obu analizowanych przypadkach proces ozonowania doprowadzit do obnizenia
zawartosci drobnoustrojéw bakteryjnych w powietrzu o odpowiednio 75 i 37%. Znamienny
jest fakt, ze wszystkie wyizolowane rodzaje bakterii ulegty obnizeniu w podobnym stopniu.
W tradycyjnych metodach dezynfekcji czgé¢ organizméw charakteryzuje sie zwiekszong
odpornoscig na czynnik sprawczy, jak na przyktad rodzaj Micrococcus oraz inne
drobnoustroje zdolne do wytwarzania barwnikéw w przypadku dezynfekcji przy pomocy
promieniowania ultrafioletowego, czy drobnoustroje przetrwalnikujgce w przypadku
wigkszosci preparatow chemicznych. Duza rozpigtos¢ skutecznosei dezynfekcji thumaczy¢
moze zréznicowany wyjsciowy stopiefi zanieczyszczenia powietrza. Fotografie podtozy
mikrobiologicznych z wyhodowanymi organizmami przedstawiono w zatgczniku 1.
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3.2. Skazenie bakteryjne powierzchni

Jeszcze wyzsza skutecznosé ozonowania widaé w przypadku zanieczyszczenia powierzchni.
Sposréd dwudziestu pobranych probek najnizsza uzyskana redukcja liczby drobnoustrojow
wyniosta powyzej 44%, w dwoch przypadkach uzyskano 100% skutecznos¢ dezynfekcji.
Srednio ozonowanie doprowadzito do redukcji mikroorganizméw o 81%. Wyniki analizy
jakosciowej i ilosciowej przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3

Analiza jakosciowa i ilo$ciowa odciskow pobranych z badanych pomieszczen

Pomieszczenie 6.5 ’ . Ogolna liczba bakterii
w ktbrym Mlercf: Wyhodowane drobnoustroje (jtk/25 cm?) Redukcja
pobrania . %
pobrano e : § Przed Po liczby (%)
» probki Przed ozonowaniem Po ozonowaniu . 2
probki ozonowaniem | ozonowaniu
Bacillus spp.,
grzyby plesniowe,
Mata sala vl Bl Micrococcus spp., 3 Bc{czllus spp., 49 5 90
terapeutyczna Moraxella osloensis, | Micrococcus spp.
Staphylococcus
hominis ssp. hominis
Bacillus spp.,
Bacillus spp., Mlcrococcu’s’sp P
Mala sala Komoda - | Micrococcus spp Stdriylecodens
" haemolyticus, > 100 56 > 44
terapeutyczna blat Staphylococcus
g Staphylococcus
haemolyticus i
hominis ssp.
hominis
Bacillus spp.,
grzyby
plesniowe,
Bacillus spp., Micrococcus
Mata sala Szatka— | Micrococcus spp., | spp., =100 43 >57
terapeutyczna blat Staphylococcus Staphylococcus
haemolyticus epidermidis,
Staphylococcus
hominis ssp.
hominis
Bacillus spp.,
Bacillus spp., grzyby plesniowe,
Micrococcus spp., Micrococcus spp.,
Mata sala Stolik Staphyloc.occus Sraphyloc.occus >100 34 > 66
terapeutyczna haemolyticus, haemolyticus,
Staphylococcus Staphylococcus
hominis ssp. hominis | hominis ssp.
hominis
Bacillus spp.,
Mata sala Krzeslo Micrococcus spp., O — 51 6 88
terapeutyczna | tapicerowane | Staphylococcus
epidermidis
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Pomieszczenie

Ogoélna liczba bakterii

w ktbrym Miejsc'e Wyhodowane drobnoustroje (itk/25 cm?) Redukcja
pobrania 3
pobrano ¢ i g Przed Po liczby (%)
¢ prébki Przed ozonowaniem Po ozonowaniu 2 s
probki ozonowaniem | ozonowaniu

Bacillus spp.,
Micrococcus spp.,

Mata sala Staphylococcus 2

terapeutyczna konapa epidermidis, Basdivsspp. as L 98
Staphylococcus
haemolyticus
Bacillus spp., Bacillus spp.,
S grzyby plesniowe, Micrococcus spp.,
HistL Sl Bl Micrococcus spp., Staphylococcus > 100 35 > 65
terapeutyczna kawe i

Staphylococcus hominis ssp.
epidermidis hominis
Bacillus spp.,
Micrococcus spp.,

ks | DORNNISGS | Sigigplosnsis : 61 <1 100

myciaragk | epidermidis,

Staphylococcus )
hominis ssp. hominis
Bacillus spp., Micrococcus spp.,

TT Sphuczka Micrococcus spp., Stapif)./locaccus >100 5 >98
Staphylococcus cohnii ssp.
haemolyticus urealyticus

Lazienka Glazura Bacillus spp. - 4 <1 100

Zestawienie ogodlnej liczby bakterii w badanych prébkach przed i po procesie ozonowania
przedstawiono na wykresie 2.

Ogblna liczba bakterii (jtk/25 cm?) w punktach pomiarowych

120
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= Przed 0zonowaniem - wartos¢
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Fotografie plytek odciskowych z wyhodowanymi organizmami przedstawiono w zalaczniku

1.
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3.3. Skazenie powietrza grzybami plesniowymi

Grzybami mikroskopowymi nazywamy grzyby, ktorych cechy morfologiczne okresla si¢
przy uzyciu mikroskopu. Zaliczamy tu grzyby plesniowe oraz grzyby drozdzopodobne.
Grzyby strzgpkowe sa to grzyby, ktorych podstawows czescia plechy jest strzepka.
Najczesciej w powietrzu atmosferycznym wystepuja zarodniki lub fragmenty strzepek
grzyboéw (stanowia one okoto 70% sktadu powietrza atmosferycznego). Grzyby plesniowe
wystepuja pospolicie w srodowisku naturalnym, do jednego z ich statych rezerwuaréw nalezy
gleba. Podczas swojego rozwoju wytwarzaja ogromne ilosci lekkich, suchych, oplywowych
o $rednicy kliku mikrometréw zarodnikéw, doskonale przystosowanych do rozprzestrzeniania
si¢ wraz z ruchami powietrza na duze odlegtosci, co sprawia, ze liczne gatunki grzybow
plesniowych osiadaja na powierzchniach réznych materiatow. Zdolnos¢ do wzrostu i rozwoju
grzybéw plesniowych determinowana jest przez trzy glowne czynniki: wilgotnosé
$rodowiska, temperatur¢ oraz dostepno$¢ srodkéw odzywezych. Ze wzgledu na niskie
wymagania oraz rozbudowany aparat enzymatyczny pozwalajacy na rozkladanie
i wykorzystywanie réznorodnych zwigzkéw chemicznych, jedynym parametrem silnie
limitujacym rozwdj grzybéw plesniowych i drozdzopodobnych jest wilgotnosé. Sposrod
plesni wchodzacych w skfad mikroflory powietrza najliczniejsza grupe stanowia plesnie
zaliczane do klas Deuteromycota, Ascomycota i Zygomycota. Potrzebuja one do rozwoju
niewielkich ilosci organicznych substancji pokarmowych, dlatego moga rozwija¢ si¢ na
drewnie, materialach konstrukcyjnych, lateksie i gumie oraz na materiatach w miejscach
o zwigkszonej wilgotnosci. Pozywke dla grzybow moze stanowic¢ zanieczyszczenie w postaci
kurzu pochodzenia organicznego. Czgsto w miejscach duzego zawilgocenia razem z grzybami
plesniowymi wystepuja réwniez bakterie. Obnizaja estetyke zainfekowanych materialow,
niszczg przechowywane produkty i maja wptyw na zte samopoczucie i zdrowie ludzi.

W tabeli 4 przedstawiono wyniki analizy ilosciowej bioaerozolu grzybowego.

Tabela 4
Stezenie i sklad aerozolu grzybowego (jtk/m?) w punktach pomiarowych
- . P 3
Micjass sibrania Ogdlna liczba grzybéw (jtk/m?) o .
5 M Przed : Redukceja liczby (%)
probki . Po ozonowaniu
ozonowaniem
M sl 1462 136 91
terapeutyczna
Fazienka 508 150 70
Podwoérze 2484 2 628 -

W przypadku grzybéw plesniowych i drozdzopodobnych proces ozonowania przynidst
najlepsze rezultaty. Najnizsza warto$¢ redukeji liczby wyniosta 70, najwyzsza 91, a wartos¢
usredniona 81%.

Zestawienie ogolnej liczby grzybow w badanych prébkach przed i po procesie ozonowania
przedstawiono na wykresie 3.
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Wykres 3
Ogolna liczba grzybow (jtk/m?) w punktach pomiarowych
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Sala terapeutyczna mata tazienka

Podobnie jak w przypadku bakterii, rOwniez w przypadku grzyboéw plesniowych
i drozdzopodobnych redukcja ilosci organizmoéw zachodzi réwnomiernie, niezaleznie od
zdolnosci do wytwarzania barwnikéw (dematiaceus moulds) oraz struktur przetrwalnych
w postaci chlamydospor (m.in. rodzaje Fusarium, Paecilomyces). Fotografie podiozy
mikrobiologicznych z wyhodowanymi organizmami przedstawiono w zataczniku 1.

4. Wnhioski

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zastosowania procesu ozonowania moze stanowié
doskonate uzupeklnienie tradycyjnych sposobéw dezynfekcji. Dzigki zdolnosci do
swobodnego rozprzestrzeniania si¢ gazu, skutecznie wykonany zabieg umozliwia usungé
zanieczyszczenie biologiczne z trudno dostepnych oraz fatwych do przeoczenia miejsc. Ocena
skutecznodci dezynfekcji po przeprowadzonym ozonowaniu wykazala bardzo wysoka
redukcje zanieczyszczen mikrobiologicznych, ze $rednim stopniem redukcji wynoszacym
77%. Ozonowanie okazalo si¢ rowniez skuteczne w stosunku do drobnoustrojow
trudniejszych do zwalczania innymi metodami, jak organizmy wytwarzajace pigment,
odporne na wysychanie, czy wytwarzajace przetrwalniki. Wykonany zabieg znacznie
poprawit jako$¢ mikrobiologiczna powietrza oraz powierzchni. Uzyskane rezultaty byty
zbiezne z wynikami pracy oceniajagcymi przydatno$¢ procesu ozonowania w likwidacji
zagrzybienia powstalego podczas powodzi [5]. Dodatkowa zalete stanowi wiasciwosé
dezodoryzacji, w tym zapachow gnilnych.
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Zalacznik 1

Metoda pobrania proby — aspirator zderzeniowy
Podloze TSA — Mala sala terapeutyczna
Przed ozonowaniem Po ozonowaniu

ol
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Przed ozonowaniem

Podloze TSA - Lazienka
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Metoda pobrania préby — odciskowa

Plytki kontaktowe TSA LAB-AGAR + Tween+Letheen
Przed ozonowaniem Po ozonowaniu
Mala sala terapeutyczna - Biurko - blat

Strona 14/stron 17
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Mala sala terapeutyczna - Kanapa

Lazienka - Spluczka

Lazienka - Glazura

Strona 15/stron 17

39|Strona




Podloze Sabouraud — Lazienka
Przed ozonowaniem Po ozonowaniu

Strona 17/stron 17
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OZON
PIORUN

www.ozonpiorun.pl

OZON PIORUN TOMASZ MAKARUK

NIP: 957 031 70 00

OZONPIORUN.PL GRZEGORZ MAKARUK

NIP: 586 225 72 48

DANE KONTAKTOWE

TEL: 691-999-235

TEL: 507-258-125

https://ozonpiorun.pl/

EMAIL: biuro@ozonpiorun.pl

KONTO: ING 82 1050 1764 1000 0092 0737 58 34

41 |Strona


https://ozonpiorun.pl/
mailto:biuro@ozonpiorun.pl

