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Uzdatnianie wody
— technologie i urzadzenia
w ofercie firmy Saymon

Waldemar Starosta

Artykut prezentuje poszczegodlne etapy procesu uzdatniania wody oraz rozwigzania, produk-
ty i urzadzenia, ktore w tych etapach sa niezbedne. Celem publikacji jest przedstawienie zto-
zonej problematyki uzdatniania wody i przyblizenie jej inwestorowi stojacemu przed decyzja
o doborze odpowiedniej technologii. Opracowanie powstato na podstawie analizy najczesciej
wystepujacych problemoéw, z ktérymi do firmy Saymon zwracali sie klienci.

owszechnie dostgpna w sieciach
Pwodociagowych lub pobierana ze

studni woda bardzo czgsto zawiera
réznego rodzaju zanieczyszczenia mecha-
niczne, blaszki rdzy, piasek, mul oraz
zwiazki i zawiesiny organiczne lub nie-
organiczne. Substancje te maja bezposred-
ni i posredni wptyw na smak, zapach, bar-
we, metnosé, odezyn, twardosc¢ i inne para-
metry fizykochemiczne wody. Ponadto
woda moze tez by¢ skazona mikrobiolo-
gicznie.

Uzdatnianie
wody

Miejsce ujecia, stan i czas eksploatacji
sieci wodociggowej, aktualny poziom wod
gruntowych oraz wiele innych czynnikéw
wplywa na parametry wody, dlatego tez
nie ma jednego, uniwersalnego ,,zfotego

Wiasciwosci wody

Woda (H20) z chemicznego punktu widzenia
to jedna z najprostszych czasteczek hetero-
molekularnych, wykazujaca jednak zaskaku-
jace w swojej ztozonosci zachowania podczas
proceséw, w ktérych uczestniczy. Cecha ta
jest nastepstwem potgczenia atoméw o skraj-
nych wtasciwosciach: Tlen to jeden z najbar-
dziej elektroujemnych pierwiastkéw. Wodor
ma w wigkszosci swoich potaczen wyrazny
charakter elektrododatni. W konsekwencji
wiasciwosci te sprawiajg, iz woda wykazuje
duzg zdolno$¢ rozpuszczania zaréwno zwigz-
kéw nieorganicznych, jak i organicznych,
a takze wykazuje wiasciwosci agresywne.

srodka” zapewniajacego uzdatnianie wo-
dy. Rozwiazanie problemu jakosci wody
wymaga indywidualnego podejscia do
kazdej sytuacji i zastosowania profesjonal-
nych technologii zapewniajacych efektyw-
ne i petne uzdatnienie zgodnie z wtasciwy-
mi normami i przepisami.

Uzdatnianie polega wigc nie tylko na
»przepuszczeniu wody przez jakis filtr”,
ale tak naprawde jest to proces ztozony
z kilku etapow, na ktéry bezposredni
1istotny wptyw maja zaréwno ilos¢ i para-

metry fizykochemiczne wody, jak i jej
przeznaczenie. Inaczej wyglada proces
uzdatniania wody do instalacji kottowej
centralnego ogrzewania lub do ogdlnego
zastosowania w gospodarstwie domowym.
Inne rozwiazania nalezy stosowac w zakta-
dach przemystowych lub przetwdérstwa
spozywczego, w zaktadach chemicznych
lub laboratoriach, a jeszcze inne w gastro-
nomii, hotelach, biurowcach oraz w bu-
dynkach mieszkalnych jedno- lub wieloro-
dzinnych.

Rys. 1. Filtr samoczyszczacy ProfiMat Plus z tréjpunktowym odsysajacym ptukaniem wstecznym
i ochrong antybakteryjna — wersja automatyczna z kontrolg oczyszczania, oraz Profi Plus
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Rys. 2. Filtr Heifi-Vent — samoczyszczacy z odga-
zowywaczem, do instalacji centralnego ogrzewa-
nia

Problemy, z jakimi w praktyce spotyka
si¢ firma Saymon, dotycza m.in. juz wy-
konanych inwestycji, ktore nie spetniaja
swojego zadania. Nieznajomos$¢ pewnych
zagadnien i opieranie si¢ wyfacznie na in-
tuicji lub ofertach i materiatach firm sprze-
dajacych i instalujacych urzadzenia prowa-
dzi niekiedy do takich sytuacji. W tych
przypadkach czesto przyczyna tkwita
w niewtasciwej technologii lub w niedo-

Zagrozenia praktyczne — zarastanie:

materiatow.
Zagrozenia praktyczne — korozje:

i tworzyw sztucznych,
i przyspieszenie zarastania.

Zagrozenia formalne — prawne:

kottowej,

Zagrozenia wynikajace z braku uzdatnienia wody i zabezpieczenia

instalacji wodnych

» zarastanie, czyli wytrgcanie sie i trwate osadzanie zwigzkéw i substancji majacych forme stata,
proces bardzo szybki (mierzony w dniach i tygodniach),
* niebezpieczerstwa z nim zwigzane to: brak przenikania ciepta, straty energii, niszczenie i pekanie

« stopniowe rozpuszczanie substancji, z ktérych wykonana jest instalacja, proces wolniejszy
(mierzony w tygodniach i miesigcach), dotyczy metalii ich stopdw, ale tez materiatéw ceramicznych

* niebezpieczenstwa: zagrozenia zwigzane z niszczeniem instalacji, zmiana wtasciwosci wody

* niespetnienie norm dotyczacych jakosci wody dla kottéw i obiegdw cieptowniczych,

* niespetnienie warunkéw producenta urzadzen grzewczych stawianych wodzie zasilajgcej i wodzie

* niespetnienie przepiséw dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia.

miarze urzadzen, czy tez w kierowaniu si¢
wytacznie kryterium ceny zakupowej
i w traktowaniu uzdatniania wody jako zta
koniecznego, z pomini¢ciem zasad sztuki
i rozwiazan, ktére niekiedy sa kosztowne,
ale i niezbedne.

Parametry wody

Najwazniejsze informacje potrzebne do
wykonania ukfadu uzdatniania wody
o wlasciwej efektywnosci to wyniki bada-
nia wody oraz dane o dobowym i maksy-
malnym godzinowym poborze wody. Po-
nadto wazne jest takze przeznaczenie wo-
dy. Dane te decyduja o doborze technolo-
gii, wielkos$ci 1 wydajnosci urzadzen, sku-
tecznosci procesu uzdatniania i kosztach
inwestycyjnych.

Parametry wody uzdatnionej, zaleznie
od jej przeznaczenia, okreslaja odpowied-
nie normy i przepisy. Inne sa wymagania
stawiane wodzie do celéw przemystowych
i kottowych, a inne do celéw technologicz-
nych, uzytkowych i konsumpcyjnych.
Szczegdlne wymagania stawiane sa wo-
dzie przeznaczonej do produkcji spozyw-
czej 1 do picia, okreslane: Rozporzadze-
niem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007 r. w sprawie jakosci wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr

A M A

Substancje zawarte w wodzie

Wiasciwosci rozpuszczalne wody sprawiaja,

ze wystepuja w niej:

+ zawiesiny — usuwalne z wody w sposéb sto-
sunkowo prosty — poprzez filtracje,

« substancje rozpuszczone — znacznie trud-
niej usuwalne z wody — dostarczaja wiek-
szych niebezpieczenstw,

« sole mineralne —w wyniku procesu dysocja-
cji rozpadajg sie na kationy (+) i aniony (-),

*gazy lotne — dla proceséw grzewczych
szczegdlne niebezpieczenstwa niosag: dwu-
tlenek wegla (CO2) — w potaczeniu z wodg
tworzy agresywny dla zelaza kwas weglowy,
przyczynia sie do procesu korozji ogdinej;
tlen (O2) — przyczynia sie do powstawania
osadow, wywotuje korozje o charakterze
wzerowym — punktowym.

61 poz. 417) oraz Dyrektywa Wspdlnoty
Europejskiej nr 98/83/EC z dnia 3 listopa-
da 1998 r. w sprawie jakosci wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.
Urz. UE L 330 z 05.12.1998). Natomiast
dane o rozbiorze wody weryfikowane sa
normami podanymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 3 poz.
70z 2002 r.).

Etap | — filtracja mechaniczna

Pierwszym etapem uzdatniania jest fil-
tracja mechaniczna. Ma ona na celu usu-
nigcie z wody wszelkich zawiesin i ciat
statych. Tym
oczyszcza oraz zabezpiecza instalacje
i urzadzenia uzdatniajace wode przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz za-
muleniem. Filtracja mechaniczna, w zalez-
nosci od stopnia doktadnosci, dzieli si¢ na:
filtracje czastkowa, mikrofiltracje, ultrafil-
tracje, nanofiltracje oraz hiperfiltracje
(swoista filtracja jest tez odwrécona osmo-
za). W zaleznosci od rodzaju filtracji wy-
stepuja:

samym mechanicznie

Filtry z wkladami wymiennymi
Filtry z wktadami wymiennymi wyko-
nanymi z réznych materiatéw filtracyj-
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Rys. 3. Elektromagnetyzer indukcyjny Saymon
CleanScale

nych. Cho¢ zakupowo sa stosunkowo tanie,
to koszty eksploatacyjne z biegiem czasu
sa znaczne. W praktyce czesto zaniedbuje
si¢ regularng kontrole czystosci 1 wymiang
wktad6éw, co prowadzi do nadmiernego za-
nieczyszczenia i powtérnego skazenia wo-
dy. Wktady czesto staja si¢ rowniez siedli-
skiem skazenia mikrobiologicznego.

Filtry samoczyszczace

Filtry samoczyszczace z plukaniem
wstecznym ze statym elementem filtracyj-
nym, w ktérym umieszczona jest siatka fil-
tracyjna wykonana ze stali nierdzewnej
(regeneracja tego rodzaju filtréw odbywa
si¢ przy pomocy strumienia przeciwprado-
wego, filtry te nie wymagaja wktadow wy-
miennych — niskie koszty eksploatacji).
Zainicjowanie trybu regeneracji moze na-
stapic recznie lub catkowicie automatycz-
nie. Filtry te czgsto wyposazone sg w do-
datkowe rozwigzania zwigkszajace sku-
tecznos¢ filtracji i samooczyszczenia, ta-
kie jak: uktad centryfugowy, tréjpunktowy
odsysajacy system ptukania wstecznego,

Osadzajqcy si¢ kamien, nalot

eksploatacyjnych.

ochrona antybakteryjna — siatka filtracyj-
na powlekana srebrem, ukfad redukcyjny
i stabilizujacy cis$nienie. Do tej grupy fil-
trow zaliczaja si¢ takze separatory i filtry
szczelinowe przeznaczone do oczyszcza-
nia znacznych ilosci bardzo zanieczysz-
czonej lub zamulonej wody.

Filtry zasypowe

Filtry zasypowe, ktorych elementem fil-
tracyjnym jest zwir, piasek kwarcowy, zto-
ze zeolitowe, kruszywo antracytowe, we-
giel aktywny lub inne ztoze zdolne do re-
generacji podczas ptukania okresowego
zainicjowanego trybem recznym lub auto-
matycznym (filtry te zuzywaja okreslone
ilosci wody pod wigkszym cisnieniem do
ptukania i formatowania ztoza).

Etap Il — uzdatnianie fizyczne
i chemiczne

Drugim etapem jest uzdatnianie wody
pod wzgledem:
« fizycznym — polegajace na neutralizowa-
niu oddziatywania okreSlonych pier-

Elektromagnetyzer indukcyjny Saymon CleanScale

Urzadzenie jest nowoscia techniczno-technologiczng w zakresie uzdatniania wody i odkamieniania.
Praca elektromagnetyzera polega na przekazywaniu do cieczy unikalnych kombinaciji fal radiowych
0 niskiej czestotliwosci. Wytworzona w ten sposéb petla indukcyjna powoduje, ze wapn, magnez,
zelazo i mangan uzyskujg tadunek pozytywny, podobnie jak inne molekuty, co sprawia, ze zgodnie
z zasadami elektrodynamiki kwantowej odpychajg sie od siebie nawzajem, a takze od materiatu
nosnego. Dzieki temu nastepuje redukcja osaddw, jak i sukcesywne odzelazienie i odkamienienie
oraz zabezpieczenie rur i urzadzen przed tworzeniem sie kamienia wapiennego i osadow zwiazkéw
zelaza. Drugim efektem jest zmniejszenie napiecia powierzchniowego wody, w wyniku czego staje
sie ona miekka. Urzadzenie zapewnia ponadto zmniejszenie utlenialnosci i dodatkowo zabezpiecza
instalacje antykorozyjnie. Elektromagnetyzer nie potrzebuje do dziatania zadnych materiatow

wiastkow i zwigzkow lub ich usunigciu

przy wykorzystaniu zjawisk fizycznych,
e chemicznym — polegajace na usunigciu

okreslonych pierwiastkow i zwigzkow

z wody lub zastapieniu ich innymi, przy

wykorzystaniu reakcji chemicznych.

Jest to zatem fizyczne lub chemiczne
zmigkczanie, odzelazianie i odmangania-
nie oraz poprawa waloréw organoleptycz-
nych.

Twardos¢ wody

Stezenie rozpuszczonych w wodzie
zwiazkéw wapnia i magnezu (najczesciej
weglandéw, ale réwniez siarczanéw i chlor-
kéw) w bezposredni sposéb wptywa na
0gdlna twardos$¢ wody, ktéra prawie w ca-
tym kraju jest niestety zbyt duza; dowo-
dem na to jest wystepujacy wszedzie pro-
ces powstawania osadow. Wystepowanie
twardej wody niesie za sobg wiele nega-
tywnych skutkéw, poczawszy m.in. od
zwigkszonego zuzycia detergentéw i §rod-
kéw zmigkcezajacych, czyszczacych i zwia-
zanego z tym dodatkowego obciazenia $ro-
dowiska, az do powstawania kamienia

Kamieri, nalot lub osad

Tub osad zostal usuniegty
Przypadkowo rozmieszczone 5 i "'"e_',é_ ® @ g ‘ ® & & o
molekuly i mineraly wlatwiajq i & @9 © © ge %9 ® & @ Wyplywajgea woda
przvspieszajq krystalizacje, jak o (=) e ! S | @ @ é ® @& & & zostaje zmigkczona,
rowniez przyezyniajq sie do © ) ﬁ I (-9 (] © ® % & & o uzyskuje lepsze
tworzenia i osadzania e © e | == & @D @ & @& @ satChiOse sTERoWE:
kamienia kotlowego wewnqtrz ?| Cl 9 @ e & & @ Nie zanieczyszeza
rury. e e [© o0 @ ® & & @ instalacji
9%% | o o S] 5 (2] eg © ® & @ wodociqgowej.
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Zmigkczacze dostgpne s3 jako kompaktowe urzgdzenia przeznaczone do pracy okresowej (jedno-
kolumnowe) lub ciggtej (dwu- lub wielokolumnowe), w ktérych podczas regeneraciji ztoza w jednej
kolumnie woda uzdatniana jest poprzez ztoze w drugiej kolumnie. Dzigki taczeniu dwdch lub trzech
stacji w zestawy mozliwa jest elastyczna zmiana wydajnosci odpowiednio do aktualnych potrzeb.
Zastosowanie gtowic sterujacych wyposazonych w mikroprocesory zapewnia rownomierny rozktad
obciazenia kazdej stacji oraz automatyczne wywotywanie i kontrole procesu regeneraciji. W przy-
padku metody jonowymiennej najwazniejsza role ogrywa rodzaj ztoza, jego zdolnos$¢ regeneracyj-
na i zywotnos$¢. Od tego tez uzalezniona jest cena urzadzenia i skutecznos$é uzdatniania. Ztoze
syntetyczne CrystalRight pozwala réwnoczesnie zmigkczyé wode oraz usunaé zelazo i mangan,
a takze absorbowac¢ amon i poprawi¢ barwe i metnosé. Niestety nie zawsze mozliwe jest zastoso-
wanie tego produktu. Pozostaje wéwczas wykorzystanie oddzielnych urzadzeri do zmiekczania,

Zmiekczacze firmy Saymon

Rys. 5. Zmigkczacze Slimline firmy Saymon,
ze sterowaniem elektronicznym czterocyklicznym

w réznych urzadzeniach i instalacjach

technicznych, co z kolei skutkuje obnize-

niem wydajnosci i zwigekszeniem strat
energii.

Stezenie wapnia i magnezu decyduje
o poziomie twardo$ci ogdlnej wody, co
wigze si¢ z procesem powstawania osadow
i kamienia (oba te pierwiastki tatwo kry-
stalizuja). Rozréznia sie:

« twardos$¢ weglanowa, wywotang obecno-
Scig wodoroweglanéw, weglandéw oraz
wodorotlenkéw wapnia i magnezu,

o twardo$¢ nieweglanowa, wywotang
przez rozpuszczone siarczany, azotany,
krzemiany i chlorki wapnia oraz magne-
zu,

o twardos¢ catkowita, stanowiaca sume
twardosci weglanowej i nieweglanowe;.

odzelaziania i odmanganiania oraz korekty organoleptyczne;j.

Norma twardosci ogdlnej w przeliczeniu
na weglan wapnia wynosi od 60 do 500 mg/1.
Taki znaczny zakres twardosci, cho¢ ze
wzgledéw zdrowotnych zgodny z norma,
oznacza w praktyce, ze w sieci wodocig-
gowej wystepuje woda o twardosci od
umiarkowanie migkkiej do bardzo twarde;j.
Zatem fakt, ze woda jest zgodna z norma
twardosci, nie oznacza, ze nie wystapia
problemy z wytracaniem si¢ osadow w po-
staci kamienia i zarastaniem instalacji. Za-
pobiec temu moze uzdatnianie wody na
drodze fizycznej, w wyniku:

« zastosowania cyfrowych elektromagne-
tyzeréw indukcyjnych, zgodnie z zasada-
mi elektrodynamiki kwantowej polaryzu-
jacych kationy i aniony zwiazkow roz-
puszczonych w wodzie,

e zastosowania elektrolizeréw zgodnie
z zasadami elektrolizy, wigzacych katio-
ny na elektrodach,

albo na drodze chemicznej:

e jonowymiennej — w wyniku zastosowa-
nia zmigkczaczy,

e reakcji chemicznych — w wyniku zasto-
sowania odzelaziaczy i odmanganiaczy.

Uzdatnianie fizyczne

— polaryzacja elektromagnetyczna

W przypadku metody elektromagne-
tycznej nastepuje polaryzacja tadunkow
kationéw 1 anionéw. W wyniku odpycha-
nia si¢ fadunkéw nie dochodzi do reakcji
osadzania ani taczenia si¢ z innymi zwigz-
kami i koagulantami. Jest to technologia
innowacyjna, oparta na osiagnigciach fizy-
ki kwantowej. Ciecz poddana dziataniu
zmiennego pola elektromagnetycznego
zmienia swoje wlasciwosci fizyczne, za-
chowujac niezmieniony sktad chemiczny.
Elektromagnetyzer indukcyjny zabezpie-
cza instalacje i poprawia walory fizyczne
wody, a takze zapobiega zazelazieniu i za-
kamienieniu instalacji wodociggowej.
Wazne jest tez to, ze w przypadku wody
spetniajacej wymagania norm, elektroma-
gnetyzery indukcyjne nie zmieniaja skfa-
du chemicznego, ale zapewniaja niezbedne
uzdatnienie i zmigkczenie wody pod
wzgledem fizycznym. Urzadzenia te nale-
zy przede wszystkim stosowac do zmigk-
czania docelowego wody wodociggowej,
co do zasady spetniajacej normy pod
wzgledem skfadu chemicznego, ale stwa-
rzajacej problemy. Stuza takze do zabez-
pieczania i odkamieniania nowych i sta-
rych instalacji oraz do uzdatniania wstep-
nego wody poddawanej zmigkczaniu jono-
wymiennemu (aparat poprawia skutecz-
nos¢ tego procesu i obniza zuzycie soli re-
generacyjnej). Ponadto stosuje si¢ je do
przyspieszenia procesu odgazowania wo-
dy i usunigcia czasteczkowego chloru,
dwutlenku wegla i tlenu.

W przypadku procesu zmigkczania elek-
tromagnetycznego opartego na elektrody-
namice kwantowej i nie wplywajacego na
chemiczny sktad wody, jako ze nic do niej
nie jest dodawane ani z niej usuwane, pa-
migta¢ nalezy o stosowaniu fizycznych
metod do okreslenia twardosci wody.

Uzdatnianie chemiczne

— jonowymienne

W przypadku metody chemicznej naste-
puje zmiana sktadu chemicznego wody na
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Rys. 6. Zmiekczacze Sentencia firmy Saymon, ze sterowaniem elektronicznym lub elektromechanicz-

nym czterocyklicznym

drodze jonowymiennej lub reakcji che-
micznej. Zmiekczanie jonowymienne ma
na celu przede wszystkim usunigcie jonéw
wapnia i magnezu z wody i zastgpienie ich
kationami sodu.

Urzadzenie do zmi¢kczania wody sktada
si¢ z kolumny jonowymiennej ze zfozem,
wielofunkcyjnej programowalnej gtowicy
sterujacej i zbiornika solankowego. W cza-
sie przeptywu wody przez ztoze nastepuje
wymiana zawartych w wodzie jonéw wap-
niowych, magnezowych, zelazowych,
manganowych i amonowych na jony sodo-
we zawarte w ztozu. Proces ten trwa az do
wyczerpania zdolnos$ci wymiennej ztoza,
a nastepuje to po uzdatnieniu (odebraniu
jonéw wapnia i magnezu) okreslonej ilo-
Sci wody. W celu przywrécenia zdolnosci
jonowymiennej wymagana jest regenera-
cja ztoza. Proces regeneracji przebiega
w czterech cyklach. Pierwszy cykl polega

wode

na przeciwpradowym wyplukaniu zanie-
czyszczen mechanicznych. Drugim cy-
klem jest ptukanie ztoza nasyconym roz-
tworem soli zwyktej (NaCl) pobieranej in-
zektorowo ze zbiornika solankowego. Za-
salanie prowadzone jest przeciwpradowo,
co zwigksza jego skutecznos¢ i zmniejsza
zuzycie soli. W trakcie tego procesu za-
chodzi reakcja odwrotna, jony sodowe wy-
pieraja jony wapnia i magnezu, jak i in-
nych zanieczyszczen. W trzecim cyklu na-
stepuje wspotpradowe wyptukanie solan-
ki. Natomiast czwarty cykl polega na prze-
ciwpradowym formowaniu i utozeniu zto-
za. Podczas ptukania koncowego zbiornik
solankowy zostaje napetniony woda w ce-
lu utworzenia wtasciwego roztworu soli do
nastgpnej regeneracji. Zanieczyszczenia
i poptuczyny solankowe odprowadzane sa
do kanalizacji.

Wszystkie cykle odbywaja si¢ samo-
czynnie dzigki automatycznemu sterowni-
kowi. Proces regeneracji moze zosta¢ wy-
wotany przez czynnik czasowy, czyli po
uptywie okreslonego czasu uzdatniania lub
przez czynnik objetosciowy, czyli po
uzdatnieniu okreslonej ilosci wody.

Odzelazianie i odmanganianie

Zelazo wystepuje w wodach podziem-
nych od ilosci sladowych az do bardzo
znacznych rzedu kilkudziesieciu mg/l
W postaci rozpuszczonych w wodzie bez-
barwnych soli zelaza dwuwartosciowego
lub jako wytrgcony czerwonawy osad, be-
dacy solami zelaza tréjwartosciowego. Za-

Rys. 8. Lampa UV do uzdatniania wody

wartos¢ zelaza jest rowniez wyznaczni-
kiem stopnia korozji instalacji wodociago-
wej lub kottowej. Zawarto§¢ manganu
w wodzie z reguly nie przekracza kilku
mg/l, jednakze jego obecnos¢ jest réwnie
niepozadana. Mangan w potaczeniu z mie-
dzia lub innymi materiatami czgsto jest
przyczyna wystapienia korozji galwanicz-
nej (tzn. powoduje wytworzenie si¢ lokal-
nych ogniw elektrochemicznych), a nade
wszystko stanowi powazne zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego i urzadzen technicz-
nych.

QOdzelazianie wody jest procesem szcze-
g6lnym i polega na jonowymiennym wia-
zaniu zelaza, albo na reakcji chemicznej,
utlenieniu zelaza dwuwartosciowego do
tréjwartosciowego i odfiltrowaniu nieroz-
puszczalnych zwiazkow zelaza na specjal-
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Rys. 9.
Saymon Juwel
— witalizator trio

nym zfozu filtracyjnym. Jeszcze bardziej
zYozonym procesem jest usuwanie manga-
nu, ktérego zwiazki sa trwalsze, tym sa-
mym niezbegdne jest wykorzystanie katali-
zatoréw. Podczas odzelaziania i odmanga-
niania wody nie mozna réwniez zapo-
mnie¢ o pozostatych parametrach fizyko-
chemicznych wody, poniewaz maja one
bezposredni wptyw na reakcje zachodzace
podczas uzdatniania.

Etap Il
— uzdatnianie mikrobiologiczne

Trzecim etapem jest uzdatnianie pod
wzgledem mikrobiologicznym. Woda do-
stepna w Srodowisku naturalnym zawiera
réznego rodzaju zanieczyszczenia orga-
niczne, jest tym samym nosicielem i $ro-
dowiskiem rozwoju wiruséw i bakterii,
z ktérych musi zostac oczyszczona do tego
stopnia, aby spozywana lub wykorzysty-
wana nie byfa przyczyng i Zrédtem po-
wstawania choréb. Proces pozbawienia
wody mikroustrojéw, bakterii, grzybni
oraz zapewnienia jej czystosci mikrobio-
logicznej powszechnie nazywany jest de-
zynfekcja wody. Dezynfekcji wymaga
praktycznie kazda woda, poczawszy od
wody wykorzystywanej w przemysle spo-
zywczym, a skonczywszy na wodzie w ba-
senach kapielowych oraz w obiegach
chtodniczych i kotlowych. Szczegélna
uwage nalezy jednak przywiazac¢ do de-
zynfekcji wody bezposrednio konsumowa-
nej.

uzdatnianie wody — technologie i

Rys. 10. Saymon Juwel — witalizator mono

Ozonowanie

Dobra metodg dezynfekcji wody jest
ozonowanie, ale jest to sposob stosunko-
wo skomplikowany i kosztowny, stad sto-
sowany sporadycznie, jako technika uzu-

urzgdzenia

petniajaca do uzdatniania wody w base-
nach kapielowych. Wytwarzany przez ozo-
natory ozon (O3) podawany do wody jest
nietrwaty i ulega szybkiemu rozktadowi.

Chlorowanie

W Polsce, ze wzgledu na stosunkowo ni-
ski koszt procesu, z reguly przeprowadza
sie¢ dezynfekcje za pomocg chlorowania.
Ma to jednak niekiedy katastrofalny
wplyw na walory smakowo-zapachowe
i zdrowotne wody. Niemniej dezynfekcja
drogg chlorowania jest metoda skuteczna.
Do przygotowania i dawkowania chloru,
a w zasadzie jego roztworu w postaci pod-
chlorynu, stuza specjalne pompy dozuja-
ce. Z drugiej jednak strony naukowcy
z wielu krajow juz od dtuzszego czasu
zwracaja uwage na szkodliwos¢ picia chlo-
rowanej wody. Badania Uniwersytetu Ha-
rvarda oraz Medical College of Wisconsin,
jak 1 Cumberland College w New Jersey
dowiodly, iz spozywanie chlorowanej wo-
dy jest przyczyng probleméw kardiolo-
gicznych, nowotwordw jelit i pecherza
moczowego. Ale nie tylko picie chlorowa-
nej wody stwarza zagrozenie dla zdrowia.

Rys. 11. Skutki zaniedban w zakresie uzdatniania wody
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Rys. 12. Stopniowa likwidacja kamienia w instalacji od momentu zainstalowania elektromagnetyzera

Saymon CleanScale

Zaskakujacy jest fakt, ze branie kapieli
w wannie lub pod prysznicem réwniez jest
niebezpieczne. Podczas kontaktu z ciepta
woda pory w skérze otwieraja si¢ i ciato
zachowuje si¢ jak gabka wchfaniajaca
chlor. Jedna z metod minimalizujacych
skutki obecnosci chloru w wodzie jest
wczesniej opisana indukcja elektromagne-
tyczna.

Naswietlanie UV

Jeszcze inng metoda, o skutecznosci wy-
noszacej ponad 99%, jest dezynfekcja za
pomoca promieni UV. Sercem urzadzenia
jest w tym przypadku lampa emitujaca
promieniowanie UVC o dfugosci fali od
254 do 265 nm — odpowiedzialne za zwal-
czanie drobnoustrojow poprzez destrukcje
ich DNA. Proces nie wprowadza do wody
zadnych Srodkéw chemicznych, nie grozi
wigc przedawkowaniem Srodka dezynfek-
cyjnego. Nie nastepuje zmiana smaku i za-
pachu wody. Przy odpowiednio dobranym
natezeniu promieniowania UV i czasie na-
Swietlania mozna catkowicie zniszczy¢
drobnoustroje. Nie nastgpuje réwniez
zmiana sktadu fizycznochemicznego wo-
dy i nie s3 wytwarzane zagrazajace zdro-
wiu produkty uboczne. Skutecznos¢ de-
zynfekcji tym sposobem zalezy miedzy in-
nymi od lokalnego skazenia mikrobiolo-
gicznego, czasu naswietlania, predkosci
przeptywu wody oraz jej parametréw fi-
zycznych, zwlaszcza barwy 1 metnosci.

Etap IV — dziatania wybidrcze

Czwarty etap uzdatniania obejmuje dzia-
tania wybidrcze, ktdre sg Scisle uzaleznio-
ne od wiasciwosci wody i jej przeznacze-
nia. Etap ten obejmuje takie procesy jak:

demineralizacja, mineralizacja, korekta
pH, kondycjonowanie i witalizacja wody.
Ciekawym procesem jest witalizacja
wody. Ten sposéb uzdatniania jest nowo-
Scig techniczno-technologiczng. Witaliza-
cja oparta jest na teorii molekularnej struk-
tury wody i polega na przeobrazeniu struk-
tury wody i nadaniu jej pierwotnego cha-
rakteru, podobnego do wody Zrddlane;j.
Proces nastepuje przez kontakt wody z ka-
mieniami szlachetnymi, jak ametyst czy
kwarc r6zowy i gérski. Zjawiska ich od-
dziatywania na wodg i zwigzane z tym
transfery energii oparte sa na zasadach fi-
zyki. Woda optywajac wyselekcjonowane
kamienie zmienia si¢, a jej struktura kla-
strowa nabiera naturalnych form syme-
trycznych. Zniszczona struktura zostaje
odtworzona. Empirycznie stwierdzono, ze
taka woda wplywa pozytywnie na zywe
organizmy. Dzieki procesowi uszlachet-
niania woda odzyskuje swoj pierwotny,
Zrédlany charakter i polepsza swoje wia-
Sciwosci witalne i organoleptyczne. W za-
kresie witalizacji wody firma Saymon ofe-
ruje urzgdzenia o nazwie Saymon Juwel.

Dobér technologii

Istotnym pytaniem jest: jakie zastoso-
wac technologie i jakie wybra¢ urzadzenia
dla poszczegdlnych etapéw. Decyduje
o tym m.in. to, skad pochodzi dostarczana
do danego obiektu woda. Do uzdatnienia
wody wodociggowej firma Saymon propo-
nuje nastepujacy zestaw rozwigzan:

« filtracja mechaniczna z ochrong antybak-
teryjng — filtr mechaniczny ze stalq siat-
ka filtracyjna (bez wktadéw wymien-
nych) z tréjpunktowym ptukaniem
wstecznym,

« zmigkczanie fizyczne i indukcyjne za-
bezpieczenie instalacji — elektromagne-
tyzer indukcyjny,

 zmigkczanie i odzelazianie jonowymien-
ne — zmigkczacz (opcjonalnie, tylko
w przypadku koniecznosci chemicznego
usunigcia zwigzkow zawartych w wo-
dzie),

e korekta barwy, zapachu i smaku — filtr
z weglem aktywnym (opcjonalnie, gdy
parametry te s3 niezgodne z norma),

o dezynfekcja — lampa UV (opcjonalnie
w przypadku skazenia mikrobiologiczne-
g0).

Do uzdatnienia wody z ujecia wlasnego:

o filtracja mechaniczna z ochrong antybak-

teryjna — filtr mechaniczny ze stafq siat-

ka filtracyjna (bez wkiadéw wymien-
nych) z tréjpunktowym ptukaniem
wstecznym,

zmigkczanie fizyczne i indukcyjne za-

bezpieczenie instalacji oraz zwigkszenie

skutecznosci uzdatniania jonowymienne-
go i obnizenie kosztow regeneracyjnych

— elektromagnetyzer indukcyjny,

zmigkczanie jonowymienne — zmiek-

czacz,

odzelazianie i odmanganianie chemiczne

— odzelaziacz i odmanganiacz,

korekta barwy, zapachu i smaku — filtr

weglowy (opcjonalnie w przypadku nie-

zgodnosci z norma),

dezynfekcja — lampa UV (opcjonalnie

w przypadku skazenia mikrobiologiczne-

£0).

Skutki zaniedbari w zakresie uzdatniania

wody prezentuje rysunek 11. Zdjecia po-
chodzg z nowego obiektu we Wroctawiu
oddanego do uzytkowania kilka lat temu
i zasilanego woda wodociggowa spetniaja-
ca wymagania okreslone w normach. Kosz-
ty wymiany zarosnigtej i skorodowanej in-
stalacji sa ogromne i niewspétmierne do
kosztu nabycia urzadzen uzdatniajacych.
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