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Tradycyjne kot≥y kondensacyjne sπ
urzπdzeniami wyposaøonymi w jed-
nostopniowy uk≥ad kondensacji.

Energia resztkowa spalin przekazywana
jest wodzie powracajπcej do kot≥a. Efek-
tywny odzysk energii zaleøy wiÍc od tem-
peratury wody powrotnej. Im jest ona niø-
sza, tym wyøszy jest odzysk ciep≥a. Nie-
mniej wzglÍdy techniczne i konstrukcyjne
kot≥a ograniczajπ moøliwoúci obniøenia
temperatury wody powrotnej do pewnej

granicy. Stπd mniejsza sprawnoúÊ konden-
sacyjna i wiÍksza temperatura spalin,
a tym samym wiÍksza strata kominowa
i mniej efektywne wykorzystanie paliwa. 

Dwustopniowa 
kondensacja

Opatentowane rozwiπzania dwustopnio-
wej kondensacji zastosowane w kot≥ach
Saymon-Kroll typu BK umoøliwiajπ pe≥-

niejszy odzysk energii i obniøenie
temperatury spalin do zbliøonej do
temperatury otoczenia. Uzyskana
wiÍksza efektywnoúÊ energetyczna
spalania i oszczÍdnoúci paliwa wy-
nikajπ z tego, øe energia resztkowa
spalin przekazywana jest nie tylko
wodzie powrotnej (pierwszy sto-
pieÒ kondensacji), ale teø zasysa-
nemu powietrzu podawanemu do
spalania (drugi stopieÒ kondensa-
cji). W ten sposÛb ukryta energia
resztkowa zawarta w spalinach wy-
korzystywana jest dodatkowo do
pozyskania ciep≥a, a powstajπce
w procesie spalania zwiπzki sπ neu-

tralizowane i nie sπ emitowane przez ko-
min do atmosfery. 

Poprzez proces sta≥ej kondensacji i od-
zysku szczπtkowej energii cieplnej ze spa-
lin nastÍpuje minimalizacja zuøycia pali-
wa i redukcja do minimum temperatury
spalin (oko≥o 20 ñ 45oC). Procesy te za-
chodzπ tym skuteczniej, im niøsza jest
temperatura powietrza na zewnπtrz. Tym
samym, w odrÛønieniu od tradycyjnych
kot≥Ûw kondensacyjnych, uzyskuje siÍ wy-
sokπ sprawnoúÊ takøe przy wysokich tem-
peraturach obiegowej wody kot≥owej, rzÍ-
du 80/60oC.

Obieg powietrza

Czerpanie powietrza niezbÍdnego do
spalania paliwa odbywa siÍ poprzez sys-
tem podwÛjnych rur kominowych, co eli-
minuje koniecznoúÊ montaøu wentylacji
w kot≥owni. Dodatkowo zmniejszone zo-
stajπ w ten sposÛb straty cieplne i poprawia
siÍ bilans energetyczny budynku. Niska
temperatura spalin umoøliwia ich odpro-
wadzanie przy pomocy komina z tworzy-
wa sztucznego.

Paliwo

Zaleønie od zastosowanego palnika
wentylatorowego paliwem moøe byÊ olej
opa≥owy lub gaz. DziÍki zastosowaniu
wtÛrnego wymiennika ciep≥a w celu odzy-
sku ciep≥a szczπtkowego oraz urzπdzenia
neutralizujπcego, nawet podczas korzysta-
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Urządzenia Saymon-Kroll
zwiększające efektywność
systemów grzewczych
Waldemar Starosta

Artyku≥ prezentuje rozwiπzania wprowadzone w urzπdzeniach grzewczych firmy Saymon-
-Kroll, majπce na celu ograniczenie kosztÛw ogrzewania i uzyskanie jak najwiÍkszej efektyw-
noúci energetycznej. Sπ to: kocio≥ Saymon-Kroll typu BK wyposaøony w uk≥ad dwustopnio-
wej kondensacji, uniwersalne palniki typu KG i FDP przystosowane do spalania paliw nie-
konwencjonalnych (oleje przepracowane, úredniociÍøkie i roúlinne) ñ wspÛ≥pracujπce z kot≥a-
mi grzewczymi i piecami nadmuchowymi, katalizator ceramiczny oraz cyfrowe elektromagne-
tyzery indukcyjne Clean Scale.

Kocio≥ kondensacyjny 
Saymon-Kroll typu BK 
uzyska≥ oznaczenie **** 
(cztery gwiazdki 
ñ maksymalna energooszczÍdnoúÊ)
zgodnie z wytycznymi 
dyrektywy 92/42 EWG
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nia z oleju opa≥owego zawierajπcego siar-
kÍ eliminowane sπ zagroøenia dla úrodo-
wiska.

Temperatura spalin

Kondensacja pary wodnej w spalinach
ñ zgodnie z tabelarycznymi danymi punk-
tu rosy, odpowiednio do iloúci wody po-
wstajπcej w procesie spalania paliwa ñ na-
stÍpuje przy temperaturze: dla oleju opa-
≥owego 47oC, a dla gazu ziemnego 57oC.

Sch≥adzanie spalin nastÍpuje zarÛwno

poprzez kot≥owπ wodÍ powrotnπ, jak i po-
przez czerpanie úwieøego powietrza do
spalania ñ dziÍki specjalnemu wymienni-
kowi i systemowi podwÛjnych rur komi-
nowych. W wyniku tego temperatura spa-
lin zostaje zawsze obniøona poniøej 47oC.
Zapewnia to sta≥π kondensacjÍ, niezaleø-
nie od temperatury wody powrotnej w in-
stalacji grzewczej.

Gorπce spaliny, powstajπce w komorze
spalania paliwa, przechodzπ przez dwa nie-
zaleøne systemy wymiennikowe. W pierw-
szym wymienniku kondensacyjnym nastÍ-
puje och≥odzenie spalin do oko≥o 70oC.
W drugim wymienniku krzyøowym nastÍ-
puje odzysk ciep≥a resztkowego zawarte-
go w parze wodnej spalin, poprzez obniøe-
nie temperatury spalin poniøej punktu ro-
sy. Odzyskana energia dostarczana jest po-
nownie systemowi poprzez podgrzanie po-
wietrza nawiewowego przeznaczonego do
spalania.

StopieÒ kondensacji zasadniczo nie jest
wiÍc uzaleøniony od temperatury powrot-
nej wody obiegowej w instalacji kot≥owej,
ale od temperatury zewnÍtrznej powietrza
dostarczanego do spalania. Oznacza to, øe
kondensacyjny kocio≥ grzewczy typu BK
wykazuje optymalnπ sprawnoúÊ rÛwnieø
wtedy, gdy istnieje najwiÍksze zapotrze-
bowanie na ciep≥o, a mianowicie zimπ
ñ przy najniøszej temperaturze zewnÍtrz-
nej.

W≥aúciwoúci uøytkowe

Do najwaøniejszych cech kot≥a grzew-
czego typu BK Saymon-Kroll naleøπ:
ï ekologiczna praca ñ ciπg≥a kondensacja

powoduje wyp≥ukiwanie zwiπzkÛw za-
wartych w spalinach, a kondensat podda-
wany jest procesowi neutralizacji. Proces
odsiarczania spalin przyczynia siÍ do re-
dukcji zjawiska Ñkwaúnych deszczÛwî,

ï wyposaøenie w wydajny wentylatorowy
palnik olejowy lub gazowy,

ï wykonanie korpusu komory spalania
i wymiennika kondensacyjnego kot≥a
z wysokogatunkowej stali,

ï odpowiednio wyprofilowana droga spa-
lin zapewniajπca w≥aúciwπ wymianÍ cie-
p≥a pomiÍdzy spalinami a wodπ kot≥owπ,

ï obudowa palnika zapewniajπca dodatko-
wπ izolacjÍ i cichπ eksploatacjÍ. Prosty
demontaø obudowy kot≥a zapewnia ≥atwπ
obs≥ugÍ i konserwacjÍ,

ï wyposaøenie w sterowanie cyfrowe i au-
tomatykÍ pracy kot≥a,

ï standardowe wyposaøenie kot≥a obejmu-
jπce pompÍ wody obiegowej, zawÛr mie-
szajπcy czterodrogowy (w typach od BK
50 do BK 100) oraz skuteczny materia≥
izolacyjny,

ï modularny, kompaktowy, wtÛrny wy-
miennik odzysku ciep≥a resztkowego wy-
posaøony w zawÛr p≥ukania przeciwprπdo-
wego. W wymienniku dodatkowo odzy-
skana zostaje znaczna czÍúÊ ukrytej energii
zawartej w spalinach. W procesie wymia-
ny krzyøowej spaliny zostajπ wych≥odzone
poniøej 47oC przez powietrze nawiewowe,

ï kocio≥ jest produktem kompaktowym,
zapewniajπcym oszczÍdnoúÊ miejsca
i prostym w obs≥udze. Wszystkie podze-
spo≥y, ≥πcznie z palnikiem olejowym lub
gazowym znajdujπ siÍ w jednej obudo-
wie. Ca≥kowita organizacja procesu pro-
jektowania, produkcji i dystrybucji, pod-
lega certyfikowanej kontroli jakoúci
w systemie ISO 9001. Kocio≥ posiada
rÛwnieø certyfikat T‹V i oznaczenie CE.

Palniki uniwersalne 
typu KG i FDP

Saymon KG i FDP sπ opatentowanymi
palnikami przystosowanymi do spalania
olejÛw niekonwencjonalnych ñ alterna-
tywnych paliw olejowych. Mogπ byÊ wy-
korzystywane do pracy w najczÍúciej spo-
tykanych uk≥adach grzewczych w zakresie
mocy od 25 do 1500 kW.
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Schemat technologii grzewczo-kondensacyjnej i funkcjonowania kot≥a typu BK

Tylna czÍúÊ kot≥a 
z izolacjπ i pojemnikiem
wype≥nionym granulatem
uwodnionego tlenku 
magnezu ñ
do neutralizacji 
kondensatu 44
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Palniki multiolejowe Saymon sπ kom-
pletnymi urzπdzeniami, z pe≥nym oprzy-
rzπdowaniem, przeznaczonymi do automa-
tycznej pracy z piecami grzewczymi na-
dmuchowymi i kot≥ami wodnymi central-
nego ogrzewania, zarÛwno ze sterowaniem
podstawowym, jak i w pe≥ni automatycz-
nym. Paliwem, ktÛrym mogπ byÊ zasilane
sπ oleje przepracowane, zuøyte silnikowe
i maszynowe oraz oleje úredniociÍøkie
i mazut up≥ynniony, a takøe oleje roúlinne
i ich pochodne oraz t≥uszcze zwierzÍce.
DostÍpnych jest szeúÊ typÛw palnika KG,
zapewniajπcych pokrycie zapotrzebowania
mocy od 25 do 225 kW, oraz szeúÊ typÛw

palnika FDP ñ zapewniajπcych pokrycie za-
potrzebowania mocy od 137 do 1705 kW.
WiÍksze palniki (do 6200 kW) produko-
wane sπ na zamÛwienie. Palniki uniwersal-
ne zbudowane na bazie specjalistycznej
technologii Saymon wykorzystujπcej zja-
wisko inøekcji, pozwalajπc na szerokie za-
stosowanie rÛønych olejÛw umoøliwiajπ
redukcjÍ kosztÛw grzewczych. MoøliwoúÊ
uøycia paliwa biologicznego w≥πcza te roz-
wiπzania do grupy urzπdzeÒ o charakterze
ekologicznym. 

WspÛ≥praca z urzπdzeniami 

grzewczymi

WiÍkszoúÊ kot≥Ûw i piecÛw moøna do-
stosowaÊ do spalania olejÛw niekonwen-
cjonalnych poprzez wymianÍ tradycyjnych
palnikÛw olejowych lub gazowych na pal-
niki uniwersalne KG i FDP oraz zastoso-
wanie specjalistycznego wk≥adu ñ katali-
zatora ceramicznego.

Firma Saymon do wspÛ≥pracy z palnika-
mi uniwersalnymi KG i FDP oferuje takøe
pe≥nπ gamÍ piecÛw nadmuchowych ogrze-
wajπcych ciep≥ym powietrzem w nadmu-
chu bezpoúrednim lub kana≥owym oraz ko-
t≥Ûw wodnych centralnego ogrzewania sta-
lowych i øeliwnych. 

Normy i certyfikaty

Technologia spalania zastosowana
w palnikach KG i FDP umoøliwia spe≥nie-
nie wszystkich norm technicznych i wyma-
gaÒ emisyjnych. Urzπdzenia sπ wytwarza-
ne zgodnie z systemem ISO 9001 i euro-
pejskimi normami CE. Posiadajπ úwiatowe
certyfikaty QS-System i EQNet. System
w ca≥oúci, jak i poszczegÛlne rozwiπzania
chronione sπ prawem patentowym RP. Pal-
niki uniwersalne posiadajπ pe≥ne dopusz-
czenie UDT i dopuszczone sπ do spalania
oleju úredniociÍøkiego, zuøytego ñ przepra-
cowanego, opa≥owego i roúlinnego.
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PorÛwnanie efektywnoúci rÛønych typÛw urzπdzeÒ grzewczych

Tabela 1. Dane techniczne kot≥a kondensacyjnego Saymon-Kroll

Typ j.m. BK 20 BK 30 BK 50 BK 70 BK 100

Moc znamionowa kcal 15 ñ 21 22 ñ 30 30 ñ 49 50 ñ 69 70 ñ 100

Maks. ciúnienie robocze bar 3 3 3 3 3

PojemnoúÊ wodna litr 50 60 95 174 174

Temperatura spalin ñ olej i gaz oC 20 ñ 45 20 ñ 45 20 ñ 45 20 ñ 45 20 ñ 45

årednica wylotu spalin 
/ d≥ugoúÊ czopucha

mm 80 / 125 80 / 125 80 / 125 110 / 160 110 / 160

G≥ÍbokoúÊ mm 1125 1125 1880 2080 2080

SzerokoúÊ mm 544 580 630 900 900

WysokoúÊ mm 1138 1138 1400 1550 1550

Masa kg 220 250 300 510 510
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Przeprowadzone przez jednostki akredy-
towane badania potwierdzi≥y zachowanie
wszelkich norm emisyjnych. Palniki otrzy-
ma≥y wyrÛønienie na miÍdzynarodowych
targach JGB 2000 w kategorii ÑNowe roz-
wiπzania techniczne i technologiczne
w budownictwieî.

Ceramiczny
wk≥ad katalityczny

Opracowany przez firmÍ Saymon cera-
miczny wk≥ad katalityczny do piecÛw i ko-
t≥Ûw c.o. ma kszta≥t walca lub maty i jest
wykonany ze specjalnych materia≥Ûw øa-
roodpornych wytrzyma≥ych na temperatu-
rÍ ponad 1300oC. Rozwiπzanie jest prze-
znaczone do montaøu w urzπdzeniach
grzewczych, w ktÛrych wystÍpujπ proble-
my z prawid≥owym spalaniem, a takøe do
podniesienia efektywnoúci urzπdzeÒ dzia-
≥ajπcych w≥aúciwie.

Spalanie

CzÍstym problemem uøytkownikÛw ko-
t≥Ûw i piecÛw z palnikami olejowymi jest
uzyskanie prawid≥owego spalania. Zabu-
rzenia tego procesu wynikajπ najczÍúciej

z budowy kot≥Ûw c.o. i piecÛw, sposobu
wykonania instalacji wodnej c.o. i instala-
cji kominowej. Problemem jest powstawa-
nie trudnych do usuniÍcia osadÛw, skrapla-
nie pary wodnej w komorze spalania oraz
ciemny dym wydostajπcy siÍ z komina za-
miast czystych spalin.

Komory spalania w kot≥ach, a zw≥aszcza
w kot≥ach øeliwnych, czÍsto sπ zbudowane
w taki sposÛb, øe spaliny przedostajπ siÍ
szybko do wymiennika ciep≥a i do komi-
na. Dochodzi do zaburzeÒ spalania, w wy-
niku czego jest ono niepe≥ne. Zak≥Ûcenia
powstajπ takøe w przypadku, kiedy instala-
cja c.o. nie jest wyposaøona w pompÍ re-
cyrkulacyjnπ lub zawÛr mieszajπcy. Zda-
rza siÍ rÛwnieø, øe automatyka kot≥a do-
puszcza w≥πczanie pomp obiegowych po-
niøej temperatury 50oC. WÛwczas nap≥y-
wajπca do kot≥a zimna woda powoduje po-
wstawanie skroplin i zniekszta≥canie p≥o-
mienia.

W≥aúciwoúci

Zastosowanie ceramicznego wk≥adu ka-
talitycznego w piecu lub kotle c.o. ma na
celu uzyskanie:
ï lepszego spalania,
ï wiÍkszej sprawnoúci urzπdzeÒ i mniej-

szego zuøycia paliwa,
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Tabela 2. Dane techniczne palnikÛw uniwersalnych typu KG

Typ Palnika j.m. KG 20 KG 55 KG 70 KG 100 KG 150 KG 200

Moc palnika kW 25 ñ 40 40 ñ 64 60 ñ 90 81 ñ 120 93 ñ 150 130 ñ 225

Moc cieplna kcal 25800 43900 59300 87700 129300 172400

Zuøycie oleju kg/h 2,1 ñ 3,2 3,2 ñ 5,4 5,1 ñ 8,2 7,3 ñ 10,2 8,1 ñ 13,8 10,9 ñ 18,3

PobÛr mocy elektrycznej kW 1,21 1,21 1,21 1,21 1,35 1,35

Zasilanie elektryczne 230 V / 50 Hz

Palnik uniwersalny 
firmy Saymon 
typu KG o mocy 
od 25 do 225 kW

Tabela 3. Dane techniczne palnikÛw uniwersalnych typu FDP

Typ Palnika j.m FDP 25 FDP 45 FDP 70 FDP 100 FDP 125 FDP 150

Moc palnika kW 137 ñ 284 227 ñ 512 398 ñ 796 455 ñ 1137 682 ñ 1421 796 ñ 1705

Moc cieplna Mcal 118 ñ 245 196-441 343 ñ 686 392 ñ 980 588 ñ 1225 686 ñ 1470

Zuøycie oleju kg/h 12 ñ 25 20 ñ 45 35 ñ 70 40 ñ 100 60 ñ 125 70 ñ 150

LepkoúÊ oleju 
przy 50oC 

cSt 20 20 20 20 20 20

PobÛr mocy
elektrycznej

kW 3 4 7,4 11,2 14 17,5

Zasilanie elektryczne 230 ñ 400 V / 50 Hz

Palnik uniwersalny 
firmy Saymon typu FDP
o mocy od 137 do 1705 kW 
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ï czystszych spalin,
ï mniejszej iloúci osadu i popio≥u,
ï ≥atwiejszej obs≥ugi urzπdzenia.

Wk≥ad ceramiczny umieszcza siÍ bezpo-
úrednio w komorze spalania. Powoduje on
dopalanie wszystkich czπstek mieszaniny
paliwowo-powietrznej, a tym samym
zwiÍksza sprawnoúÊ i zmniejsza zuøycie
paliwa. W efekcie pozostaje mniej popio-
≥u i trudnych do usuniÍcia osadÛw, przez
co obs≥uga kot≥a staje siÍ mniej k≥opotliwa
i nie wymaga on tak czÍstego czyszczenia.

Elektromagnetyzer
indukcyjny Clean Scale

Opcjonalnie do zabezpieczania instala-
cji kot≥owych przed osadzaniem siÍ kamie-

nia i zmniejszeniem sprawnoúci energe-
tycznej moøna zastosowaÊ cyfrowe elek-
tromagnetyzery indukcyjne Clean Scale.
Sπ to urzπdzenia powsta≥e na bazie odkryÊ
w zakresie oddzia≥ywania na ciecze induk-
cyjnym polem magnetycznym o czÍstotli-
woúci fal radiowych, ktÛre rÛøni siÍ efek-
tywnoúciπ dzia≥ania od sta≥ego pola ma-
gnetycznego wykorzystywanego w trady-
cyjnych magnetyzerach. 

Zastosowanie

Clean Scale umoøliwia eliminacjÍ pro-
blemÛw zwiπzanych z twardπ wodπ (od-
k≥adanie siÍ kamienia kot≥owego), zmniej-
szanie strat powodowanych oporami pom-
powania wody obiegowej, likwiduje osa-
dy z rdzy i zabezpiecza przed ponownπ ko-
rozjπ, zmiÍkcza fizycznie wodÍ, i polepsza
jej walory smakowe. Poza instalacjami ko-
t≥owymi znajduje rÛwnieø zastosowanie
w dziedzinie uzdatniania wody pitnej i za-
bezpieczania instalacji wodociπgowych. 

Efektem dzia≥ania cyfrowego elektroma-
gnetyzera indukcyjnego jest przed≥uøenie
øywotnoúci urzπdzeÒ i instalacji, np. term
grzewczych, piecykÛw gazowych, pralek,
zmywarek, piecÛw centralnego ogrzewa-
nia i ca≥ej instalacji. W przypadku zak≥a-

dÛw przemys≥owych dodatkowo zmniej-
szona zostaje czÍstotliwoúÊ remontÛw
i konserwacji oraz zwiÍksza siÍ wydajnoúÊ
systemÛw myjπcych, czyszczπcych, ch≥od-
niczych, ogrzewniczych itp.

Montaø

Montaø urzπdzenia jest prosty i nie wy-
maga ingerencji w instalacjÍ. Polega na za-
mocowaniu urzπdzenia komputerowego
w okolicy rury i nawiniÍciu przewodÛw
(anten) na rurÍ zasilajπcπ wodÍ za wodo-
mierzem. W przypadku centralnego ogrze-
wania elektromagnetyzer naleøy monto-
waÊ na rurze zasilajπcej za piecem. Nawi-
niÍcie przewodÛw naleøy przeprowadziÊ
zgodnie z instrukcjπ montaøu.

Kompaktowa obudowa umoøliwia insta-
lacjÍ urzπdzenia takøe w trudno dostÍp-
nych miejscach. Minimalne zuøycie ener-
gii elektrycznej magnetyzera obniøa kosz-
ty eksploatacji w porÛwnaniu z tradycyj-
nymi zmiÍkczaczami jonowymiennymi. 

dr inø. Waldemar Starosta

Autor jest dyrektorem 

firmy Saymon
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Tabela 4. Wp≥yw kamienia kot≥owego
na efektywnoúÊ cieplnπ

Warstwa kamienia
kot≥owego 

na úciankach rur

ZwiÍkszenie
zapotrzebowania

energii

mm %

0,8 8,5

1,6 12,4

3,1 25,0

6,3 40,0

PHU SAYMON Sp. z o. o.

ul. Akacjowa 50 B
81-520 Gdynia

tel. (58) 664 92 96
fax (58) 664 93 44

e-mail: saymon@saymon.com.pl
www.saymon.com.pl
www.uzdatnianiewody.com
www.palniki.com.pl

Mata (po lewej) i wk≥ad ceramiczny Saymon Cyfrowy elektromagnetyzer indukcyjny Clean
Scale

Schemat montaøu elektromagnetyzera Clean Scale
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