system stropowy

GRANORD

KONSTRUKCJE STROPOWE MARKI ,NORDSTROP”

SYSTEMY STROPOWE



Konstrukcje stropowe
marki ,,NORDSTROP”
- nowoczesne konstrukcje
z betonu sprezonego

FGNBDQESTRQP®

LA QUALITE BETON




@

NORDSTROP /.




SUSTEM STROPOWY GRANORD

... TO NAJLEPSZE Z BETONU SPREZONEGO

SYSTEM STROPOWY GRANORD

...Jjest nowgq generacjq betonowych stropéw gestozebrowych zapewniajqcq
architektom, konstruktorom i deweloperom atrakcyjne ekonomicznie
rozwiqzania przy projektowaniu stropow w szerokim wachlarzu konstrukcji:
w domach jednorodzinnych, budynkach mieszkalnych wielorodzinnych,
budynkach handlowych, biurowych, przemystowych i gospodarczych...
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CZ NORD S.R. 0.

NORDEASTROP

LA QUALITE BETON

Od potowy roku 2000 firma CZ NORD s.r.o wprowadezita na czeski rynek budowlany
stropy gestozebrowe marki NORDSTROP. W krétkim okresie czasu od rozpoczeciu
dziatalnosci firma CZ NORD s.r.o. stata sie liderem w dziedzinie konstrukcji
stropowych na rynku czeskim. Realizowane setki tysiecy m? stropéw, autorytet

i powazanie ze strony profesjonalistéw, ale przede wszystkim zadowoleni klienci
sq najlepszym swiadectwem, ze konstrukcje stropowe marki NORDSTROP nalezq
do materiatéw budowlanych majqcych wielkq przysztosc.

@ SYSTEMY STROPOWE ®



- Nowoezeshe kKostrulkge z hetonu spreZenege

SYSTEM STROPOWY GRANORD

NORDSTROP

System stropowy GRANORD ztozony z belek stropowych z betonu sprezonego i betonowego wypetnienia stropowe-
go (pustakow) typu PSG 70-PSG 250 z betonu wibroprasowanego, o wysokiej wytrzymatosci, to nowoczesne i ekono-
miczne rozwigzanie w zakresie konstrukcji stropéw mozliwe do zastosowania na kazdym poziomie budynku.

Gtéwnym elementem nosnym systemu stropowego firmy GRANORD s3 prefabrykowane belki sprezone w ksztalcie
odwrdéconej litery T produkowane z betonu wysokiej wytrzymatosci (C50/60X0) oraz splotéw sprezajacych (stal kla-

sy TBR 2060 o niskiej relaksacji), ktére nadaja im korzystny poczatkowy stan naprezen wewnetrznych. W zaleznosci

od rozpietosci oferowanych jest kilka typéw belek o wysokosci 13cm, typu NPN 132-NPN 139, réznigcych sie ukfa-
dem i iloscig ciegien sprezajacych. Prefabrykacja oraz zbrojenie w postaci stali sprezajacej pozwolity na uzyskanie
wysokich parametréw nosnych projektowanego stropu.

ZALETY ZWIAZANE ZE STOSOWANIEM STROPOW Z BETONU SPREZONEGO FIRMY GRANORD

M Zwiekszenie rozpietosci i no$nosci.

B Nieograniczone mozliwosci ksztattowania architektonicznego.

B Zmniejszenie grubosci stropu.

B Znaczne zmniejszenie ugie¢ — max 1/500 rozpietosci.
B Zmniejszenie ciezaru wtasnego, ilosci materiatow i tym sa-

mym obcigzenia na fundamenty.
M Zwiekszenie wytrzymatosci na zarysowanie.

B Wyeliminowanie deskowania prawie w 100%.

M Symboliczne zuzycie stali zbrojeniowej tj. okoto 1,6 kg/m?.
B Wielka oszczednos¢ w zuzyciu betonu - od 0,057 m3/m>.
M tatwy i szybki montaz nie wymagajacy specjalistycznej

wiedzy fachowe;j.

M Zréznicowane ceny belek dla poszczegdlnych rozpigtosci

i wielkosci obciagzenia.

M Ciezar elementéw pozwala na reczny montaz, bez uzycia

urzadzen dzwigowych.

M Doskonate wtasciwosci belek z betonu C50/60 X0 i stali spre-
Zajacej w postaci splotéw o $rednicy 6,85 mm oraz 5,2 mm.

M Bezposrednie podparcie belek na Scianie.

M Jedna podpora montazowa (do 7 mb).

B Dtugos¢ belek dostepna w przedziale co 10cm od 0,5m do 9,6 m.

POROWNANIE Z

PORGWNANIE Z INNYMI SYSTEMAMI:

CHARAKTERYSTYKA POJEDYNCZYCH ELEMENTO

SYSTEM STROPOWY GRANORD

INNYMI

STROPY CERAMICZNE
KONSTRUKCJI STROPOWE)

W Wysoka jakos$¢ wykonczenia dzieki produkcji metodami
uprzemystowionymi i zapewnieniu systemu zaktadowej kon-
troli produkgji.

M Lepsze mozliwosci aranzacyjne w budynku.

SYSTEMAMI

STROPY BETONOWE GESTOZEBROWE

llo$¢ podpdr montazowych do rozpigtosci 8,0 m

Min. wysokosc stropu 170 mm 190 mm 210 mm

Ciezar pustakow stropowych 11,0-21,0 kg 14,0-19,7 kg 23,5-27,0 kg
No$nos¢ pustaka stropowego na obciazenie zewnetrzne min. 4,65 kN min. 2,3 kN min. 2,0 kN
Waga belki stropowej 18,5 kg/mb 21,7-25,6 kg/mb 12,0-15,0 kg/mb
Belka stropowa z betonu klasy min. (50/60X0 (20/30 (20/25
Dtugosci belek 0,5-9,6 m/po 100 mm 1,75-8,25m/ po 250 mm 1,0-8,6m/po 100 mm
Min. oparcie belek na scianie 50 mm 125 mm 100-150 mm

MONTAZ STROPU

Ustawienie podpdr montazowych do rozpietosci 8,0 m

az po utozeniu belek stropowych
i pustakow

podczas uktadania belek na Sciane

podczas uktadania belek na $ciane

SERWIS DLA KLIENTA

GRATIS projekt konstrukgji stropowej wtacznie z ofertg cenowa.

GRATIS wypracowanie zamiany konstrukcji stropowej.

Po zamoéwieniu stropu GRATIS rysunek montazowy.

Poza kompleksowa oferta rozwiagzan technicznych, GRANORD Sp. z o.0. stuzy Panstwu profesjonalnym doradztwem na-
szych inzynieréw i projektantéw. Chetnie poradzimy przy opracowywaniu oraz realizacji projektéw naszych klientéw.
Zawsze moga Panstwo liczy¢ na wsparcie naszych specjalistow.



SUSTEM STROPOWY GRANORD

GRANORD

ELEMENTY KONSTRUKCJI STROPOWE)J

=) BELKI STROPOWE Z BETONU SPREZONEGO

Belki stropowe NORD s3 elementem nosnym takze podczas montazu stropu. Belki rozktadamy z osiowym rozstawem
590 mm. Podczas montazu stuzag do przeniesienia ciezaru wtasnego belek, pustakéw stropowych, nadbetonu oraz do-
puszczalnego obcigzenia. Warstwa nadbetonu min klasy C20/25-X0 monolityzuje strop oraz zapewnia odpowiedni roz-
ktad obcigzen. Wygiecie belek stropowych, dzieki wprowadzeniu wstepnego naprezenia $ciskajacego, wynosi od 5mm
do 20 mm w zaleznosci od dtugosci oraz typu belki.
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Belki stropowe typu NPN 130 o wysokosci 13cm w szerokim asortymencie produkcji od 0,5m do 9,6 m co 10cm.
W zaleznosci od typu orazilosci splotéw stalowych, ewentualnie wykorzystania zbrojenia wzmacniajacego o oznaczeniu
NPN 132-NPN 139.

PUSTAKI STROPOWE

Pustaki stropowe NORD z betonu wibroprasowanego o wysokiej wytrzymatosci sg wypetnieniem stropowym. Toleran-
cja rozmiaréw pustaka b/l/h £5 mm. Pustaki deklowane o szerokosci b=190 mm (tolerancja £5 mm).

nmal

=530

| e |

B

NPN 130+ PSG70 NPN 130+ PSG 120 NPN 130+ PSG 160 NPN 130+ PSG 200 NPN 130 + PSG 250

W tabelkach do doboru stropéw GRANORD znajduja sie typy belek stropowych NORD oraz grubos¢ nadbetonu
w zaleznosci od wymaganego uktadu stropu,charakterystycznego (normowego) obcigzenia (obcigzenia statego oraz ob-
cigzenia uzytkowego) a takze w zaleznosci od wykorzystanego schematu belki swobodnie podpartej lub belki ciggte;.

Precyzyjnos¢, subtelnos¢, wytrzymatos¢ i mniejszy ciezar elementéw systemu GRANORD ocenig Paristwo
podczas tatwego i szybkiego montazu konstrukgji.
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NORDSTROP

PARAMETRY TECHNICZNE ELEMENTOW - KLASYFIKACJA OGNIOWA

—) TABELKA TECHNICZNYCH PARAMETROW ELEMEN

ymiar Gegar Wysokosé Montaz pojedynczy Montaz podwéjny T
Typ StopU  Zuzyciebetonu  Ciezarstropu  Zuzyciebetonu  Ciezar stropu (m)
mm kg/szt  kg/mb (o) (m*/m?) (kN/m?) (m*/m?) (kN/m?)

ﬁmie PSG120 | 530%200x120 | 11 | — | 120450 0,058 2,57 0,062 2,76 NPN 132 0,5-3,8
ﬁgg";}e PSG160 | 530%200x160 | 13 | — | |160+40 0,057 2,81 0,066 3,07 NPN 133 2,8-46
ﬁgg&je PSG200 | 530%200x200 | 16 | — | |160+50 0,067 3,04 0,076 3,30 NPN 134 3,4-5,1
Pustakl, | PsG250 | 530x200x250 | 21 | — | [200+40 0,067 31 0,081 3,54 NPN 135 3,9-6,0
pestake | PSG70 | 530x200x70 | 15 | — | [200+50 0,077 3,43 0,091 3,77 NPN 136 4,0-7,0

Belke | NPN130 [105x130xdtugose| — | 185 | [250+50 0,102 40 0,119 4,63 — —
— — — — | — | |250+60 0,112 4,44 0,129 4,83 NPN 139 4,0-9,6

—) KLASYFIKACJA OGNIOWA

MINIMALNA SZCZELNOSC MAKSYMALNA SZCZELNOSC
UKLAD STROPU ZASTOSOWANIE 1 1ZOLACYINOSC OGNIOWA 11Z0LACYINOSC OGNIOWA
Na kazdym poziomie C' ‘
budynku 1
ep=40mm ep>50mm

ep = grubo$¢ nadbetonu

Na kazdym poziomie ‘ ‘

1

budynku 1%2h >2h
e1§1;mm e1>16mm
€p = 40mm ep=40mm
el=tynk

Na kazdym poziomie ‘ ‘ ‘
budynku
’ Th 2h

ep=>50mm ep=90mm

Podwdjne albo potrdjne belki

Innowacyjna technologia systemu stropowego GRANORD zapewnia projektantom mozliwos¢ realizacji i bardzo skom-
plikowanej konstrukcji stropu, wykonawcom - towar najwyzszej jakosci oraz inwestorom poczucie petnej satysfakgcji
za dobrg cene.




GRANORD

SUSTEM STROPOWY GRANORD

SPOSOBY OPARCIA BELEK NA SCIANIE

=) OPARCIE BELEK NA SCIANIE

Belki sprezone NPN 130 mozna opiera¢ na wszystkich rodzajach $cian. Minimalne oparcie belek na $cianie to 50 mm,
za wyjatkiem muréw z betonu komérkowego, ktére wymagaja min oparcia belek 70 mm. Zbrojenie wystajace z belek
sprezonych o min. dtugosci 80 mm, zwieksza zakotwienie w wiericu do catkowitej dtugosci 130 mm.

dtugos¢ belki stropowej dtugos¢ belki stropowej dtugos¢ belki stropowej
/50 |/ /50 |/ /100" |70 |/

in. 80

]

Warstwa
Mur wyréwnujaca
=) OPARCIE NA SCIANIE ZEWNETRZNE!

= A
‘. . Warstwa Warstwa
lobar ieplgissttglycv’:,v wyrownuaca Mur z betonu wyréwnujaca
min. 10 mm komérkowego min. 10 mm
betonowych 9

365 365
400 400
; ] & ] o
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(=} = N . ) / = N_ 5 i /
o (> Warstwa wyréwnujaca ol Warstwa wyréwnujgca
Q ~ Z zaprawy cementowej, Q Z zaprawy cementowej,
= min. 10 mm. min. 10 mm.

OPARCIE BELEK ZA POMOCA DOZBROJENIA

W przypadku, kiedy nie mozna zagwarantowac oparcia belek sprezonych tj. min. 50 mm w wyniku doprowadzania bez-
posrednio do podciggu lub nadproza, wykonujemy dodatkowe zbrojenie przy oparciu belki. Dla oparcia belek jak poka-
zano na rys. 1 zawsze wykorzystujemy rozwigzanie ze zbrojeniem pokazanym na rys. 2 lub rys. 3.

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Zbrojenie z pretéw
zebrowanych dla oparcia
belek wg. projektu konstrukgcji

Zbrojenie z pretow
zebrowanych dla oparcia

20 ~ min.R6 mm ~90 belgk wg. projektu konstrukgji = \Zbrojeni wg. projektu
) ~min.R6mm konstrukgji - $rednica pretu
Srednica pretéw zbrojenia przypodporowego seb ) pre
(umieszczanego w osi kazdej belki) \) zebrowanego zawsze
9
z min. 14 mm

wg. tabelek do doboru pretéw, min. 2x $rednica typ ®
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SPOSOBY OPARCIA BELEK NA SCIANIE

=) OPARCIE BELEK W OTWORZE ISTNIEJACEJ SCIANY

Belki sprezone NPN 130 znajduja szerokie zastosowanie w starych, remontowanych budynkach. Dla oparcia belek przy-
gotujemy otwory w istniejacej $cianie o gtebokosci okoto 200 mm. Dna otworéw wyréwnujemy wylewka betonowa. Dla
lepszego wspétdziatania konstrukgji stropu ze $ciang musimy w $cianie wyku¢ bruzde o gtebokosci min. 50 mm po catym
obwodzie stropu. Gérna krawedz bruzdy musi by¢ co najmniej na poziomie gérnej warstwy nadbetonu. Ewentualne
goérne dozbrojenie wg. projektu konstrukgji.

Zbrojenie min. Srednica R12 (zbrojenie zawsze
tgczymy ze zbrojeniem przypodporowym)

————————————————— Szerokie zastosowanie
stropow GRANORD w starych,
remontowanych budynkach

Dobetonowanie
min. 50

OPARCIE BELEK NA PODCIAGU STALOWYM OPARCIE BELEK NA PODCIAGU STALOWYM
UKRYTYM W STROPIE WYSTAJACYM SPOD STROPU
Dozbrojenie wg. Dozbrojenie wg.
projektu konstrukgji projektu konstrukgji
ity e il ik Tl el T T T r———= | mT T (L
‘ Podciag stalowy wg. Podciag stalowy wg.
min. 50 mm | 40 mm projektu konstrukgji min. 50 mm projektu konstrukgji

OPARCIE BELEK NA PODCIAGU ZELBETOWYM :
WYSTAJACYM ZE STROPU OPARCIE BELEK NA NADPROZU BETONOWYM

_— . " Zbrojenie przypodporowe t ()

Dozbrojenie wg. projektu konstrukji przypodp P
[ =
T -7 "] A
1 —
=7
—
=

Jeslia <50 mm, o

wykorzystujemy oparcie |’ Podciag zelbetowy wg. Oparcie belek za pomoca

belek NORD za pomocg '« oo J)| projektu konstrukgji dozbrojenia Nr 1 +2

dozbrojenia Nr 2 ] |

Nadproze wg.
projektu konstrukcji

NORDSTROP




SUSTEM STROPOWY GRANORD

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
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=) SCHODY I BALKONY

PLYTA BALKONOWA NOSNA W KIERUNKU ROWNOLEGLYM DO BELEK

Zbrojenie gérne waq. projektu konstrukgji

|, Wysuniecie [ <2,5m o s,
7 Jezelilg>1,5m 7
stosujemy montaz belki podwéjny |

Belka stropowa z betonu sprezonego wraz z nadbetonem stanowi czes¢ nosna balkonu dla przekroju réwnolegtego
i prostopadtego konstrukgji stropowej. Wptyw obciazenia na ptyte balkonowa nalezy obliczy¢ w projekcie konstrukgji.

ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE SCHODOW - BELKI PROSTOPADLE DO BIEGOW

Siatka w nadbetonie Beton klasy min. C20/25-X0

Zbrojenie ptyty wg.
projektu konstrukgj

PSG 120/160/200

llos¢ belek NPN 130
wg. projektu konstrukcji

Schody i konstrukcja stropowa sg zamocowane w podciggu zelbetowym (wg. projektu konstrukcji). W takim przy-
padku wykorzystujemy pustaki stropowe typu PSG 70 w ilosci zaleznej od projektu konstrukgji (przyklad rozwigza-
nia dla NPN 130).

ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE SCHODOW - BELKI ROWNOLEGLE DO BIEGOW

Siatka w nadbetonie Beton klasy min. C20/25-X0 Podciag zelbetowy wag.
projektu konstrukgji

—— - 2 i‘@ Zbrojenie ptyt
i i \ wg. projektu
x konstrukgji

Z
O 0O O

/

o

NPN 130 .
‘ min.R 14

| llos¢ pustakoéw stropowych PSG70 |, podciag zelbetowy

wg. projektu konstrukcji ukryty w stropie wg
dozbrojenianr 1+ 2

Schody sg zmocowane na wiekszej ilosci belek z betonu sprezonego typu NPN 130 (wg. projektu konstrukgcji). Dla-
tego tez stosujac takie rozwigzanie konstrukcyjne uzyskujemy wieksza grubos¢ nadbetonu, gdzie szalunek tracony
w tym przypadku wykonany jest z pustakéw stropowych typu PSG 70 (przyktad rozwigzania dla NPN 130).
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NORDSTROP

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

=) SCHODY I BALKONY

PLYTA BALKONOWA NOSNA W KIERUNKU PROSTOPADLYM DO BELEK

Zbrojenie gérne wq. projektu konstrukgji Siatka w nadbetonie

O

NPN 130

Beton klasy min. C20/25-X0

|, Wysuniecie I <2,5m

A - - - — Podciag zelbetowy wg. projektu konstrukgcji
jezelil; > 1,5 m stosujemy montaz belki podwéjny

p I.<l/3
| g, I,<2,5m
\ y'y A (wysuniecie
L Ia L | p,, (liniowe charakterystyczne obciqzenie w/w normy)
7 A 7 q, (charakterystyczne obciqzenie zmienne w/w normy)

PLYTA BALKONOWA Z OGRANICZONYM MOSTKIEM CIEPLNYM

Zelbetowa plyta balkonu Siatka w nadbetonie

S E‘\ — = — — = = = = u' —— — u_ —
Q 3
o] o] o} \ o} / o} o}
Zbr_oienie ptyty wg. i \ ] NPN 130
projektu konstrukgcji L& L |
Warstwa ocieplenie Balkonowy tgcznik termoizolacyjny
W Scianie (ISOkorb)

Przyktad rozwigzania konstrukcyjnego zelbetowej ptyty balkonowej i stropu GRANORD - w miejscu ciagtej izolacji
cieplnej za ksztattka wieicowa umieszczony zostat tacznik zbrojeniowy z izolacja termiczna, stuzacy do faczenia
balkonéw wspornikowych ze stropem.

WYKONCZENIE STROPOW

PODSTAWOWE WYKONCZENIE STROPOW SYSTEMY SUFITOW PODWIESZANYCH SYSTEMY SUFITOW PODWIESZANYCH

M1Tu NTTu FTTw

Tynki tradycyjne: gipsowe, cementowo-wa- TV mFmu—mrr————=

pienne lub systemy sufitéw podwieszanych



SUSTEM STROPOWY GRANORD

DETALE KONSTRUKCYJNE

GRANORD

IZOLACJA AKUSTYCZNA | IZOLACJATERMICZNA

1ZOLACJA AKUSTYCZNA 1ZOLACJA TERMICZNA
Wysokos¢ stropu Wysokosc stropu R
(mm) (mm) (m?KW)
120 + 50 120+ 50
160 + 40 160 + 40
160 + 50 160 + 50
200 + 40 200 + 40
200+ 50 200+ 50
250+ 50 250+ 50

ZBROJENIE PRZYPODPOROWE

ZBROJENIE PRZYPODPOROWE TYPU ©® DLA SCHEMATU BELKI SWOBODNIE PODPARTEJ

SZCZEGOLNR1 DOZBROJENIAb Podobnie jak wszystkie stropy gestozebrowe stropy GRANORD
4V . 4V 4V A musimy dozbroi¢ gora w strefie przypodporowej. Zbrojenie

ji przypodporowe typu @ z uwagi na dziatanie ujemnych mo-
(=]

R, (dB)

SZCZEGOL NR1DOZBROJENIA ~ Mentdw musi by¢ nad korcem kazdej sprezonej belki.

a - dtugos¢ oparcia zbrojenia przypodporowego na $cianie (zalezy od szerokosci wierica)

b — min. 1/6 rozpietosci w Swietle miedzy podporami

R - $rednica zbrojenia przypodporowego ze stali BSt 500S (w tabelce dla zastosowania kon-
strukcji stropowej GRANORD)

ZBROJENIE PRZYPODPOROWE TYPU @ DLA SCHEMATU BELKI CIAGLEJ

SZCZEGOL NR 2 DOZBROJENIA Podobnie jak wszystkie stropy gestozebrowe
U b La IV b A stropy GRANORD musimy dozbroi¢ gdrg w strefie
7] 7] a7 przypodporowej. Zbrojenie przypodporowe typu

= =~

SZCZEGOLNR1  SZCZEGOL NR2 @ z uwagi na dziatanie ujemnych momentéw
DOZBROJENIA  DOZBROJENIA musi by¢ nad koricem kazdej sprezonej belki.

a - dtugos¢ oparcia zbrojenia przypodporowego na $cianie (zalezy od szerokosci wierica)

b — min. 1/6 rozpigtosci w Swietle miedzy podporami

@R - $rednica zbrojenia przypodporowego ze stali BSt 500S (w tabelce dla zastosowania kon-
strukgji stropowej GRANORD)

SCHEMAT SZCZEGOLU NR 2 - ULOZENIE ZBROJENIA PRZYPODPOROWEGO NAD BELKAMI

C
c b , a b
b , a , b
N N —T—lﬁ; - )
4 1
R : e |
a - grubos¢ sciany e - > 150 mm (wzajemne przesuniecie przeciwlegtych belek)
b — min. V4 rozpietosci w $wietle miedzy podporami z dwdch stron przesta s — rozstaw osiowy belek typu NORD NPN 130-590 mm
¢ — dtugos¢ catkowita zbrojenia przypodporowego typu @ A, - inna powierzchnia przekroju zbrojenia przypodporowego (na podsta-
d - < 150 mm (wzajemne przesuniecie przeciwlegtych belek) wie projektu konstrukgji)

MONTAZ BEZ PODPOR TYMCZASOWYCH

MINIMALNA ROZPIETOSC POMIESZCZENIA DLA WYKORZYSTANIA MONTAZU STROPU BEZ PODPOR TYMCZASOWYCH (m)

Uktad stropu (mm) 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200+ 50 250 + 50
NPN 132 2,50 2,50 2,40 2,40 2,30 2,10
NPN 133 - NPN 139 zawsze min. 1 podpora montazowa
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NORDSTROP

DETALE KONSTRUKCYJNE

=) OTWORY ORAZ WYMIANY

Otwory w konstrukcji stropowej wykonujemy poprzez wyciagniecie pustakéw stropowych. W przypadku wyjecia ca-
tego rzedu pustakéw musimy zabezpieczy¢ stabilno$¢ belek stropowych.

Rozmiary oraz wykonanie otworu w konstrukgji stropowej zalezy od projektu konstrukgji. Elementy nosne oraz ilos¢
belek sprezonych zawsze zalezg od projektu konstrukgji.

Podciagi oraz belki podpierajagce wymiany o szerokosci dwdch lub wiecej pustakéw stropowych zawsze musza by¢
skonsultowane z projektantem konstrukgcji.

KEAD WYMIANU .
RUKCJI STROPOWEJ DETAL ZELBETOWEGO WYMIANU
o

PRZY
W KONST
: : Szeroko$¢ o
<= =z T rmpodianie e e
Siatka zgrzewana projektu
9 konstrukgji typu (D

Beton min.
C20/25-X0

Belka sprezona Deskowanie

N <
== < dAw A

Pustak stropowy

Zbrojenie podciggu
na podstawie

projektu konstrukgji
Min. @14 mm
wykorzystanie sposobu
podwieszenia belek wg Podpora
dozbrojenianr 1+ 2

PRZYKLAD OTWORU W KONSTRUKCJI STROPU
PRZEKROJ 1-1;

| Otwér g do max. 490 mm

-

PRZYKLAD WYMIANU W KONSTRUKCJI STROPU POPRZEZ 2 POLA
PUSTAKOW STROPOWYCH
PRZEKROJ 2-2

|

Otwor Ig do max. 1080 mm

tugos¢ zakotwieni
min. 600 mm

AT

L

PRZYKLAD WYMIANU W KONSTRUKCJI STROPU POPRZEZ 3 POLA

PUSTAKOW STROPOWYCH
- 3 T PRZEKROJ 3-3 - dugoié skorviena . %

[ min. 150 Otwor Iy do max. 1650 mm

160-200|

aal 11

PRZYKLAD WYMIANU W KONSTRUKCJI STROPU POPRZEZ 4 POLA
PUSTAKOW STROPOWYCH
PRZEKROJ 4-4

dtugoé¢ zakotwienia
min. 600 mm

D.l..l..lfiﬁ

=

=

h

160 - 200 40-50

Otwér Ig do max. 2260 mm




SUSTEM STROPOWY GRANORD

GRANORD

WARUNKI TECHNICZNE SYSTEMU STROPOWEGO GRANORD

=) ZASADY PROJEKTOWANIA

M Pozadane wartosci rbwnomiernego normowego obcigzenia stropu sg wy- 3
szczego6lnione wedtug typu pomieszczenia albo miejsca nad stropem.

B Wybdr wysokosci konstrukgji stropowej jest uzalezniony od wymogéw technicz-
nych i ekonomicznych. Do najwazniejszych zalicza sie obcigzenie stropu, wyma-
gania odnosnie klasyfikacji ogniowej oraz izolacji termicznej i akustyczne;j. 8 < L S < L +5mm

M Tabele do doboru stropdw sa opracowane dla najczesciej wykorzystywanych
normowych obcigzen az do 8,0 kN/m?, sprawdzenie warunkéw ugiecia stro-
pow na podstawie nastepujgcego schematu:

=) POSTEPOWANIE PODCZAS PROJEKTOWANIA

B W celu doboru odpowiedniej kombinacji obcigzenia statego oraz uzytkowego korzystamy z odpowiedniej tabeli do projektowania.

B W celu doboru odpowiedniego typu belki stropowej nalezy uwzgledni¢ wysoko$¢ konstrukcji stropu oraz rozpietos$¢ w swietle Scian
wg tabeli do projektowania.

M Jezeli dla wybranej wysokosci konstrukgji stropowej wynika montaz podwdjny bardziej ekonomicznym rozwigzaniem bedzie wy-
korzystanie wyzszej wysokosci konstrukcji stropowej.

M Dla projektowania stropu nad sciankami dziatowymi mozna wykorzystac tabele - B - oraz - C - ze str. 22-23.

TABELA DO PROJEKTOWANIA

Max. rozpietos¢ w Swietle Scian (m)
— Rozpietos¢ w Swietle Scian

>

Schemat belki swobodne podpartej  /\

Obciazenie state g, (kN/m?) Wysokos¢ pustaka 52 (montaz zjedna podpora montazowa)
(bez ciezaru whasnego stropu) stropowego (mm) 642 wors | Srednica pretow zbrojenia przypodporowego
Obcigzenie uzytkowe Wysokos¢ nadbetonu (mm) {po jecnym nad kazda belka)
. Wartos¢ podkreslona
rqn (kN/m?) r (montaz z dwiema podporami montazowymi)
1,0+1,5 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200+ 40 200+ 50 250+ 50 250+ 60

NPN132 358 o | 370 ioms | 370 ioms | 370 iow | 370 ion | 370 i -
NPN133 482 o | 450 g | 450 e | 450 g | 4500 e | 450 i -
NPN134 499 o | 500 iop | 500 g | 500 i [ 500 g | 500 g -
NPN135 5,04 19R8 5,67 129R8 5,84 19R8 5,90 129R8 590 1oms | 290 1%!%8 290 1‘3&3
NPN136 509 om | 572 ors | 590 o | 649 (% | 665 | 690 i | 689
NPN139 505 o | 579 wems | 597 iom | 657  iow | 674 ioms | 153 iZwmo | 161 &

2xNPN135 567  aoms | 590 o | 590 o | 590 aoms | 590w | 590 aoms | 590 soms
ZXN PN 1 36 5173 20R8 6/42 2R8 6162 20R8 6190 20R8 6190 20R8 6190 2R8 6/90 20R8
2xNPN139 580  oms | 648 o | 669  som | 733 som | 153 aom | 842  om | 859

15+15 120+ 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200+ 50 250+ 50 250+ 60
NPN132 341 1296 3,69 1296 3,70 129R6 3,70 1296 3,70 1ore | 370 1%];6 —
NPN133 4,22 12R6 450 142'}:1)6 450 13OZI§6 450 1%5;6 450 13@3;6 450 1%?6 -
NPN134 479 iows | 500 op | 5000 g [ 500 i fh | 5000 g | 5000 g -
NPN135 4,92 129R8 5,54 wors | 1 1%6;8 5,90 1298 590 1ome | .90 1%1;8 290 145[%8
NPN136 497  om | 560 o | 576 iom | 635 G | 651 G | 676 i | 664
NPN139 503 ioms | 566 iom | 584  om | 643  iom | 660 iom | 739 gk | 153

2XNPN135 5154 2R 5/90 2JR8 5190 2R 5190 2R8 5190 2JR8 5190 2R8 5/90 2JR8
2xNPN136 559 aom | 627 aom | 648 o | 690 o | 690 oms | 690 om | 690 o
2XNPN139 5166 2JR8 6133 20R8 6154 20R8 7117 20R8 7138 20R8 8126 2R8 _81£ 2%338




- Nowoezeshe kKostrulkge z hetonu spreZenege

NORDSTROP

WARUNKI TECHNICZNE SYSTEMU STROPOWEGO GRANORD

M Jezeli belki typu NPN 130 sg ukladane na krawedziach zachodzi koniecznos¢ skontrolowania ich wyboczenia.
M Schemat rozmieszczenia zbrojenia przypodporowego str. 12.
M Postepowanie przy rozstawianiu podpor montazowych (POSTEPOWANIE PRZY MONTAZU) - str. 24.

B Po spetnieniu nastepujacych warunkéw jest mozliwe zaprojektowanie stropu na podstawie tabeli dla schematu belki ciagtej a tym
samym osiggnac¢ bardziej ekonomiczny rezultat.

=) WARUNKI DLA SCHEMATU BELKI CIAGLE]

1. Dla rozpietosci przylegajacych pdl jest
wazny nastepujacy warunek:
L1/L2 =08~1,25

2. Na poziomie stropu musi by¢ wykonany
zelbetowy wieniec — podtuzne zbrojenie 4

Jezeli nie jest spetniony chociaz jeden w/w warunek nie jest mozliwe wykorzystanie do projektowania
stropow tabel dla schematu belki ciagtej.

TABELA DO PROJEKTOWANIA

Schemat belki ciqgiej A A A ———Max. rozpietos¢ w Swietle $cian (m)
— Rozpietos¢ w dwietle Scian
Obcigzenie state g, (kN/m?) Wysokos¢ pustaka 6.42 522 (montaz z jedna podpora montazowa)
(bez ciezaru wiasnego stropu) stropowego (mm) —L*— iops | Srednica pretow zbrojenia przypodporowego
Obcigzenie uzytkowe Wysokos¢ nadbetonu (mm) (po jednym nad kazdg belkg)
. Wartos¢ podkreslona
rqn (kN/m?) r (montaz z dwiema podporami montazowymi)
1,0+1,5 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200+ 40 200+ 50 250+ 50 250 + 60

NPN132 370 aom | 370 e | 370 aom | 370 aom | 370 o | 370w -
NPN133 450 om0 | 450 ome | 450w | 450 oZme | 450 2w | 450 3w -
NPN134 500  somo | 500 opn | 5000 ogmp | 5000 2%, | 5000 hm | 5.000 -
NPN135 540 aomn | 590 aemn | 590 aome | 590 aoma | 590 some | 590w | 590 gwm
NPN136 546 aomn | 615 aomn | 633 some | 690 0% | 690 Gms | 689 5%, | 689 wm
NPN139 553 omn | 622 aomn | 641 aoma | 706 aopa | 724 o | 811 2w | 185 o
2xNPN135 590  ooma | 590 sgrn | 590 agrn | 590 agrn | 590 ugrn | 590 ugrn | 590 uom

2xNPN136 616 some | 690 soro | 690 somn | 690 agmn | 690 somn | 690 somn | 690 som
2xNPN139 6,24  soma | 697  soro | 719 agen | 788 ugmn | 811 ugmn | 907 aorn | 919 soe

1,5+1,5 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200+ 50 250+ 50 250+ 60
NPN132 370 som | 370 som | 370 som | 370 som | 370 som | 370 spw -
NPN133 450 somo | 450 ofwe | 450 g [ 450 oZwe | 450 gk | 450 g -
NPN134 500 aomp | 500 somn | 5000 g | 500 ofw, | 5000 ofw, | 5000 g -
NPN135 528 aomn | 390 aorn | 590 agrn | 590 aorn | 590 g | 390 2%}312 290 2%?{212
NPN136 533 aomn | 601 somp | 620  omn | 683 % | 687 3w | 676 o | 664
NPN139 SA0  aorn | 608 aorn | 627 aorn | 692 aoms | 110 aome | 196 2%%514 _1.56_ zgﬁem
2XNPN135 590  soma | 390 somn | 590 some | 390 aome | 390 aome | 390 aome | 390 uom

2xNPN136 601 somu | 675  somn | 690 somn | 690 aomn | 690 womn | 6,90 womn | 6,90 o
2xNPN139 6,09  oms | 681 o | 104 agmn | 172 agmn | 194 aomn | 890 ugmn | 909 uomu




SUSTEM STROPOWY GRANORD

GRANORD

TABELA DO PROJEKTOWANIA

Schemat belki swobodne podpartej  /\ A ———Max.rozpletost w éwietle sdlan (m)
- — Rozpigtos¢ w Swietle Scian
Obciazenie state g, (kN/m?) Wysokos¢ pustaka 52 (montaz z jedng podpora montazowa)
(bez ciezaru wiasnego stropu) stropowego (mm) 642 wore | Srednica pretow zbrojenia przypodporowego
Obciazenie uzytkowe Wysokos¢ nadbetonu (mm) {po jecnym nad kazda belka)
. Wartos¢ podkreslona
Qo (kN/m?) r (montaz z dwiema podporami montazowymi)
2,0+1,5 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200 +50 250 +50 250+ 60
NPN132 327 o | 354 iome | 358 o | 370 igp | 370 agms | IO -
NPN133 404 on | 439 R | 484 TR | 450 Gn | 4500 e | 4500 -
NPN134 459  op | 500 o | 500 | 500 G | 5000 g | 5.00 -
NPN135 470 o | 535 iom | 552 G | 590 i | 590 op | 590 m | 590
NPN1 36 4176 10R8 5139 1R8 5157 12R8 _61& 1%’;8 _61& 1%138 _GIi 1%);8 _64£ 1%?8
NPN139 484 o | 546 iom | 564 om | 622 iom | 638  iop | LT igmo | 129 1w

2XNPN135 5,33 20R8 5,90 20R8 5,90 20R8 5,90 209R8 5,90 20R8 5,90 25R8 5,90 20R8
2xNPN136 538  aors | 004 aome | 625 aome | 086 aom | 6,90 o | 6,90 o | 6,90 o
2xNPN139 545 aom | 611 oom | 632 aom | 693  aom | 114 som | 802 om | 819

120 +50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200 + 50 250+ 50
NPN132 314 oms | 341 ioms | 345 om | 370 oms | 370 ions | 3J0 g -
NPN133 388  ioms | 420 iy | 428 g | 450 e | 450 iy | 450 -
NPN134 4482 ons | 482 iom | 489 om | 500 e [ 500 g [ 500 -
NPN135 454 om | 518 om | 529 om | 571 om | 580  iom | 590 i | 590 i
NPN136 459 om | 522 iow | 539 iom | 590 ow | 611 G | 628 o | 620 iy
NPN139 465  om | 529  iom | 546 iom | 603 om | 620 iom [ 695 G | 712 Zm

2xNPN135 516 soms | 380  soms | 590 som | 590 soms | 590 som | 990 aom | 290 om
2xNPN136 520  aoms | 585  aoms | 606 aoms | 666 aoms | 685  aom | 690 aom | 690 0w
2xNPN139 527 soms | 591 soms | 612 aoms | 672 aoms | 693 aoms | 780 aoms | 798 soms

3,0+15 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200 + 50 250 +50 250+ 60
NPN132 303 ioms | 329 iows | 334 om | 357 oms | 361 iows | 3J0 g -
NPN133 374 owe | 407 on | 403w | 483w | 44T w4500 -
NPN134 426 ons | 465  om | 473 om | 500 g | 5000 g | 5000 -
NPN135 439 iom | 503 o | 515 o | 555 iom | 562 o |590 i [ 590 i
NPN136 48 iom | 508 om | 524 om | 574 iom | 594 g | 607 i | 600
NPN139 450  om | 514 om | 531 om | 579w | 603  iom | 681 2w | 695 i

2XNPN135 501 soms | 364 aom | 583 aom | 590 aom | 5390 o | 590 aoms | 390 o
2XNPN136 5,05 20R8 5,69 2R8 5,89 2TR8 6,47 2R8 6,67 2R8 6,90 20R8 6,90 2R8
2xNPN139 312 soms | 35 aom | 595 aom | 654  aow | 074 o | 761 aow | 179 o

1,5+3,0 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200+ 50 250+ 50 250+ 60
NPN132 2,99 1296 3,25 1296 3,30 129R6 3,53 1296 3,57 1ore | 370 1%1;6 —
NPN133 3,70 12R6 4,03 12R6 409 13OZI§6 438 1%5;6 442 1%3;6 450 125!?6 -
NPN134 421 iows | 460 om | 467 om [ 500 ifh | 5000 g | 5000 g -
NPN135 447 iom | 501 om | 510 om | 549 iom | 556 iom | 590 w590 i
NPN136 447 om | 516 om | 530 g | 591 g | 591 G | 600 Gy | 594 i
NPN139 467 iom | 531 iom | 548 iom | 605 iy | 621  Fw | 699 g | 673

2xNPN135 508 ome | 582 o | 590 aome | 590 o | 590 ome | 590 o | 590 o
2xNPN136 523  som | 388  som | 608 som | 668  som | 687  som | 690  som | 690 som
2xNPN139 530 om | 594 aom | 614 som | 675  som | 695  om | 781 o | 800
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NORDSTROP

TABELA DO PROJEKTOWANIA

Schemat belki ciqg{ej A A A ———Max. rozpietos¢ w Swietle $cian (m)
- - — Rozpigtos¢ w Swietle Scian
Ohciazenie state g, (kN/m?) Wysokos¢ pustaka 6.1 52 (montaz z jedna podporg montazowa)
(bez ciezaru wiasnego stropu) stropowego (mm) 642 wore | Srednica pretow zbrojenia przypodporowego
Obcigzenie uzytkowe Wysokos¢ nadbetonu (mm) {po jecnym nad kazda belka)
. Wartos¢ podkreslona
Qo (kN/m?) r (montaz z dwiema podporami montazowymi)
20+1,5 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200 +50 250 +50 250+ 60
NPN132 3,61 20R8 3,70 2R8 370 ooms 3,70 wor | 370 o | 370 g -
NPN133 446 somo | 450 zgfgo 450 zg{%a 450 2(35'511510 450 z%gnzw 450 zé?m -
NPN134 500 aomn | 500 somy | 5000 oG | 500 5, | 500 A, | 5000 g -
NPN135 509 sorn | 575 aomn | 590 2(55%912 590 oorn | 590 agpn | 390 2%}(212 590
NPN] 36 5114 2JR12 5180 20R12 _Slﬂ Z%??%Z _61& 2%‘:{%4 _64i Z%BRSM _6|i 2%[:{714 _64£ Z%QRSM
NPN139 520 ome | 587 somn | 606w | 668 aome | 687 o | LI2. SERe | 129 %

2xNPN135 573 aoma | 390 sgmn | 590 sgmn | 590 agmn | 590 agmn | 990 agmn | 990 uome
2xNPN136 579 aoms | 651 oy | 673 s | 690 ugmn | 6,90 ugrn | 6,90 gpn | 690 iom
2xNPN139 587 aoma | 657 sorn | 680  ugrn | 746 agmn | 769 uorn | 864 aorn | 883 iopu

120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 +40 200 + 50 250 +50
NPN132 348 o | 370 som | 370 o | 370 aom | 370 aon [ 370 o -
NPN133 430 oomo | 450 odmo | A4S0 ofh | A0 oo | 450 oo | A4S0 gk -
NPN134 489 ofwy | 500 omn | 5000 ofwm, | 500 o | 5000 ofE, | 5000 o3 -
NPN135 489 g | 557 oZwa | 568 % | 590 semn | 590 aomn [ 590w | 590 b
NPN136 A8 ohw | 560wy | 568 oy | 629 fwe | 626 Zwme | 628 oZwme | 6200 o
NPN139 504 omn | 568 aoma | 588  aomn | 649 aome | 667  aoms | LS ofme | 104 s

2XxNPN135 5,55 22R14 590 3GR12 5,90 30R12 590 4212 590 42R12 590 42R12 590 4OR12
2xNPN136 5,60 2PR14 6,30 3OR12 6,53 30R12 6,90 4OR12 6,90 4TR12 6,90 4OR12 6,90 4OR12
2xNPN139 5,68 2PR14 6,37 30R12 6,59 42R12 7,24 42R12 7,46 42R12 8,42 42R12 8,61 4OR14

3,0+15 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200 + 50 250 +50 250+ 60
NPN132 337 aoms | 366 som | 370 aom | 370 aom | 370 som | 3J0 e -
NPN133 416 omo | 450 ofwmo | 4S50 mo | 450 2w | 450 oZwe | 450 gk -
NPN134 460 b | 500 o | 500 ofm, | 5000 oA, |5000 g | 500 -
NPN135 460 b | 533 odw [539 odw [ 590 o | 590 ofw | 590w | 590w
NPN136 460 b [ 533 oo | 539 ogwmn | 600 e | 599 2w | 607 2w | 600 yZm
NPNT39 489  somn | 553 aoma | 571 aems | 631 aome | 649 aome | L33 ogms | 129 odmu

2xNPN135 5139 20R14 5190 32R12 5190 3R12 5190 4DR12 5190 42R12 5190 42R12 5190 4DR12
ZXNPN136 5144 20R14 6112 3R12 6134 4DR12 6190 40R12 6190 4R12 6190 40R12 6190 40R12
2xNPN139 551 omu | 619 sorn | 641  agrn | 705 agmn | 727 agmn | 821  aorn | 840 uoe

1,5+3,0 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200+ 50 250+ 50 250+ 60
NPN132 320 aoms | 349 aom | 355 som | 370 aom | 370 aom | 370 ot -
NPN133 39  aome | 432 idwy | 439 g | 450 g | 450 owo | 450 g -
NPN134 450 e | 493 somo | 500 pome | 500 e [ 5.00 ufmo | 5000 -
NPN135 AS1 ofw |52 g | 530 oFw, | 590 2w, | 590 ok | 590w, | 590 2w
NPN136 A5 ohw |52 g | 530 5wy | 591 ogwy | 591w | 600 Fn, | 594 5w
NPN139 503 emz | 567 soms | 586 somu | 646 some | 665 oZwe | 136 oZws | 673 s

2XNPN135 5154 30R12 5190 40R12 5190 4DR12 5190 40R12 5190 4R12 5190 40R12 5190 4DR12
2xNPN136 559  sorn | 629 agrn | 691 agmn | 690 ugmn | 690  somn | 690 sorn | 690 sope
2XNPN139 566  somn | 635  uomn | 658  amn | 722 apwn | 745 aown | 839  omu |.858 .




SUSTEM STROPOWY GRANORD

GRANORD

TABELA DO PROJEKTOWANIA

Schemat belki swobodne podpartej  /\ A ——— Max.rozpletos¢ w éwietle sdlan (m)
- — Rozpigtos¢ w Swietle Scian
Obciazenie state g, (kN/m?) Wysokos¢ pustaka 61 52 (montaz z jedna podpora montazowa)
(bez ciezaru wiasnego stropu) stropowego (mm) 642 wore | Stednica pretow zbrojenia przypodporowego
Obciazenie uzytkowe Wysokos¢ nadbetonu (mm) {po jecnym nad kazda belka)
. Wartos¢ podkreslona
Qo (kN/m?) r (montaz z dwiema podporami montazowymi)
3,0+3,0 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200 +50 250 +50 250+ 60
NPN132 272 ows | 297 aowe | 302 g | 324 ow | 32 igwe | 3500 ks -
NPN1 33 3136 1R6 3167 12R6 3174 1ZR6 _4‘ﬂ 1%5;6 _4& 1?’3;6 _413i 1%36 -
NPN134 382 iows | 420 igws | 428 o | 460 iop | 466 i | 5000 -
NPN135 382 o | 448 o | 456 o | 504 o | 511 o | 546 G [543 R
NPN136 - 448 om | 463 fm | 522 o | 525 w | 546 s | 543
NPN139 424 op | 489 o | 501 op | 555 iom | 5J5 e | 616 iSmo | 665 &

2xNPN135 474 aom | 536 oo | 556 aoms | 590 aoms | 390 aoms | 590 aoms | 590 o
2xXNPN136 478  oms | SAT  aoms | 501 aoms | 617 o | 636 o | 6,90 o | 6,90 o
2xNPN139 486 som | 54T som | 567 som | 624  som | 644  som | 729 som | 144 som

120 +50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200 + 50 250+ 50
NPN132 257 oms | 281 iows | 286 wome | 307 agm | 311 igms | 334 e -
NPN133 319 ioms | 348 iows | 355 om | 381 w386 iy | 415 -
NPN134 348 o | 398 om | 406 wom | 437 ow | 443 G | ATT -
NPN135 - 412 om | 421 om | 477 om | 480 om | 502 o | 504 g
NPN136 - 412 om | A2 iow | 47T om | 480 iom | 506w |54 o
NPN139 399  iom | 48 om | 455 om | 527 iom | 536 iom | 626 g | 640

2xNPN135 450 om | 313 o | 333 aome | 986 o | 390 aoms | 590 soms | 390 o
2XNPN136 4154 2R8 5117 2R8 5137 20R8 5191 2R8 6110 20R8 _61& 2%;8 _6& 2%38
ZXNPN139 4161 2R 5123 2JR8 5143 2R 5198 2JR8 6117 2R 7101 2R8 7/18 2JR8

2,0+5,0 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200 + 50 250 +50 250+ 60
NPN132 254 ioms | 278 iows | 283 iom | 304 oms | 308 ion | 331 g -
NPN133 3,15 1296 345 1296 3,51 1ore | 3JT_ 1%5;6 382 1%3;6 A1 1%?6 —
NPN134 3,58 12R6 3,94 12R8 4,01 12R8 433 1R8 433 12R8 A2 135;2‘8 -
NPN135 - 405  iom | 414 iom | 469 om | 473 iom | 496 iom | 508 ifw
NPN136 - 409 dw | 414 o | 469 iom | 473 om | 509 i [ 508
NPN139 - 435  iom | 446 iom | 516 iom | 526 iow [ 633 2wy | 637 iZh

2xNPN135 469  oms | 531 wors | 951 wre | 990 o | 590 e | 590 o | 290 2oms
2XNPN136 4,73 20R8 5,36 2R8 5,56 2TR8 6,1 1 2R8 6,30 2R8 6,90 Zglgg 6‘90 245;3
2xNPN139 4,80 200R8 542 209R8 5,62 20R8 6,18 20R8 6,38 ons | 122 zggs 139 zsgi%s

3,0+5,0 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200+ 50 250+ 50 250+ 60
NPN132 242 ome | 265 iome | 270 ome | 29T iome | 295 aome | 37 o -
NPN133 3,00 12R6 3,29 12R6 335 12R6 3,35 12R6 _3.66_ 1%3;6 394 125!?6 -
NPN134 - 374 iow | 383 om | 413 iom | 420 iow | 453 -
NPN135 - - 386 iom | 439 iom | 444 om | 471 iom | 483
NPN136 - - - 439 iom | 44 ow | AT o | 483
NPN139 - 39  iow | 410 iom | 475 om | 485 iow [ 584 2wy | 596 i

2XNPN135 4145 2R 5/09 2JR8 5128 2R 5176 2R8 5186 2JR8 5190 2R8 5/90 2JR8
2xNPN136 4,48 209R8 513 20R8 532 2R8 5,86 200R8 6,04 ons | 685 2%538 6,90 zggs
2xNPN139 4,56 200R8 518 20R8 538  yoms 5,92 woms_| 6,12 o | 695 2%938 112 2?32933
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NORDSTROP

TABELA DO PROJEKTOWANIA

Schemat belki ciqg{ej A A A ———Max. rozpietos¢ w Swietle $cian (m)
- - —  Rozpigtod¢ w Swietle Scian
Ohcizenie state g, (kN/m?) Wysokos¢ pustaka 6.4 52 (montaz z jedna podporg montazowa)
(bez ciezaru wiasnego stropu) stropowego (mm) 642 wore | Srednica pretow zbrojenia przypodporowego
Obcigzenie uzytkowe Wysokos¢ nadbetonu (mm) (po jecnym nad kazda belkg)
. Wartos¢ podkreslona
qn(kN/ m’) r (montaz z dwiema podporami montazowymi)
3,0+3,0 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200+ 50 250 +50 250+ 60
NPN132 295 aoms | 322 aom | 328  som | 352 aom | 357 aow | 320 ot -
NPN133 365 om0 | 399 somo | 406 zg{%a 437 2(35'511510 442 z%gréo 450 zé?m -
NPN134 384 odwe | 453 gm0 | 463 ofw | 500 sdme [ 500 m | 500 o -
NPN135 384 iy | 453 o | 463 o5y | 522 ogwy | 525 ow | 546wy | 543 o
NPN136 - 453 ohw | 463 o5 | 522w | 525w | 5460 oZne | 543
NPN139 459 omn | 489 some | 506 oma | 599 aome | 616 some | 6160 2% | 614 2w

2XNPN135 5110 3R12 5174 4DR12 5190 AR12 5190 ADR12 5190 4R12 5190 ADR12 5190 4DR12
2xNPN136 514 om 5,80 40R12 6,01 42R12 6,62 42R12 6,83 42R12 6,90 30R14 6,90 43R4
2XNPN139 5121 3R12 5186 AOR12 6108 4OR12 6169 ADR12 6190 42R12 7183 A40R14 8101 40R14

120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200+ 50 250+ 50
NPN132 281 aom | 307 o | 313 o | 337 ow | 341 o | 368 b -
NPN133 348 oo | 381 aomo | 388 dmo | 41T owme | 423w | 450 3o -
NPN134 350 g | 406 ofwe | 427 ot | 419 o | 486 sgmo | 500w -
NPN135 - A6 ogwn | 42 agme | 485 ofhn | 489 ofwm | 506 Zm | 504 o
NPN136 - 416 ohw | 420 o | 485 hw | 489 oS | 5060 oZh | 504
NPN139 399  aomn | 4 aoru | 455 aomu | 527 aoms | 536 aoms | 565 aoms | 564 aoma

2xNPN135 487  somn | 990 gme | ST agme | 990 ugme | 990 ugme | 990 ugme | 990 o
2xNPN136 4,92 30R12 595 42R12 576 42R12 6,35 4OR12 6,55 42R12 6,90 4OR14 6,90 4OR14
2xNPN139 4,98 42R12 5,61 4TR12 582 42R12 6,42 4TR12 6,63 42R12 7,53 4PR14 7,72 43R4

2,0+5,0 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200 + 50 250+ 50 250 + 60
NPN132 268 om | 293 aems | 299 wom | 322 aow | 327 aems | 353w -
NPN133 331 iome | 363 womn | 371 aome | 399 iZwma | 405 oG | 437 G -
NPN134 344 Zmo | 409 ofwe | 4200 ogwe | 457 aomo | 465 agmo | 500 53w -
NPN135 - 409 hwe | 420 o | ATT odhe | 482 ow, | 509 oA, | 508 g
NPN136 - 409 b [ 420 b | 47T o | 482 b | 509 agms | 508 g
NPN139 - 435 aoru | 446 aoru | 316 aopu | 326 aopu | 998 aoru | 337 aomu

2xNPN135 5,02 30R12 5,66 30R12 5,86 4OR12 590 4OR12 590 42R12 590 4OR12 590 4OR12
2xNPN136 5,07 4OR12 571 4OR12 593 AOR12 6,53 4OR12 6,71 AOR12 6,90 AOR14 6,90 4OR12
2xNPN139 513 423R12 571 4OR1 599 423R12 6,59 42R12 6,81 agrn | L2 4;3?1314 191 4%7R114

3,0+5,0 120 + 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200+ 50 250+ 50 250+ 60
NPN132 257 aoms | 282 som | 288 som | 310 aom | 315 aons | 340 ot -
NPN133 315 omo | 349 iomn | 357 aomo | 384 R | 3900w | 422 e -
NPN134 - 319 ofw | 390 odwe | 439 omo | 448 gh | 483 o -
NPN135 - - 390 Zme | 440 oG | 452 o, | 483 Gwm | 483
NPN136 - - 390 o | 440 oG | 450 b, | 483 oA, | 483 b
NPN139 - 39 aoma | 410 ome | AT5 gome | 485 o | 529 aomu | 530 somu

ZXNPN135 4179 3R12 5143 30R12 5162 42R12 5190 AR12 5190 42R12 5190 4R12 5190 4R12
2xNPN136 484 uown | SAT agwn | 562 agmn | 626 agmy | 646 apmy | 690 gy | 690 g
2XNPN139 4191 4OR12 5118 4OR12 5138 4OR12 6133 40R12 6150 4OR12 7143 4OR14 _1_7 61 4%5[{214
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SUSTEM STROPOWY GRANORD

USYTUOWANIE SCIANEK NA KONSTRUKCJI STROPOWE)J

—> USYTUOWANIE SCIANEK ROWNOLEGLE DO ZEBER STROPOWYCH

Dla obciazen skupionych nalezy zaprojektowa¢ pod scianka zebro wzmocnione — podwdjna albo potrdjna belka NPN 130 lub wyko-
rzystac inne rozwigzanie na przyktad zwiekszenie nosnosci konstrukcji stropowej na podstawie tabel do doboru stropéw systemu

GRANORD str. 14-19 lub na podstawie obliczen.

Plan stropu obcigzonego sciankami usytuowanymi nad zebrami stropu albo obcigzeniem skupionym na podporze.

Obciazenie skupione charakterystyczne P (kN)

Zebra stropu do odlegtosci H od krawedzi oparcia (H jest wysokoscig konstrukgji stropowej)

|
!
|| Krawedz stropu
|

W Zebro

I<i| | | |
T i og
i
3 AR
& 590 | 590 | 590 | 590 | 590 | 590
2 I
4 ]
I3 Scianka nad zebrem z ew. otworem dla drzw|
[ [
| | | | | |
B i i i i i i

ML T T W T W

Dla lekkich $cianek dziatowych stosuje sie odpowiednie
obcigzenie zastepcze min. 0,75 kN/m?2,

OPARCIE SCIANKI NA ZEBRZE STROPOWYM

Przyktad wzmocnienia pod $cianki stojace na stropie
2 + 1, 2 belki pod $ciane, 1 belka dla konstrukgji stropu

am' 11 'ma

W przypadku scianek o ciezarze < 2,5 (3,5) kN/m zaleca sie
stosowanie podwadjnej belki NORD dla pozadanego obcia-
zenia oraz grubosci nadbetonu e = 40 (50) mm.

OPARCIE SCIANKI NA ZEBRZE STROPOWYM
Przyktad wzmocnienia pod $cianki stojace na stropie
3 + 1, 3 belki pod $ciang, 1 belka dla konstrukgji stropu

TN T

W innych przypadkach musimy pod scianka dodac belki stropowe ew. zbrojenie na podstawie
tabel-A-,-B-,-C-zestr.21-23.
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NORDSTROP

USYTUOWANIE SCIANEK NA KONSTRUKCJI STROPOWE)

=) USYTUOWANIE ROWNOLEGLE DO ZEBER STROPOWYCH

P (kN/m)

albo @ ZEBRO WZMOCNIONE - OPARCIE
SCIANKI NA ZEBRZE STROPOWYM
WEWNETRZNYM

obcigzonym sitami skupionymi w kN

u krawedzi oparcia ew. $ciankg w kN/m.

tu konstrukgji); lub nalezy za-
projektowac belke zelbetowa.

ZEBRO WZMOCNIONE -
P (kN/m) OPARCIE SCIANKI
Dvlatacia NA ZEBRZE STROPOWYM
min. 300 ZEWNETRZNYM

i | ! Zebro wzmocnione z be-

: i ! Zbrojenie ek typu NPN 130 obcigzone

[ m I I Er;)g%dsp;c:owe $cianka o ciezarze do 10 kN/m

. l (wzmocnienie wedtug projek-
e, |
eSS

(mimosrod)

—> TABELKA-A-

Wartosci dopuszczalne skupionego charakterystycznego obcigzenia zmiennego P (kN) od $cianki usytuowanej w odlegtosci H od krawe-
dzi oparcia wewnetrznego zebra wzmocnionego sktadajacego sie z 2 belek stropowych typu NPN 130 przy jednoczesnym réwnomier-
nym obcigzeniu stropu danym obcigzeniem charakterystycznym: obcigzenie state 1,5 kN/m? oraz obcigzenie zmienne 1,5 kN/m?2

—lZJSYTU OWANIE @ l& PRZEKROJ A-A iP PRZEKROJ A-A USYTUOWANIE SYTUPWAN IE
SCIANEK NA ! ! I] SCIANEK
KONSTRUKCJI OF” éoo‘ 1< m NA ZEBRZE
STROPOWEJ = - STROPOWYM
Wysokos¢ konstrukeji Typ belki Obciazenie skupione llos¢ belek Zbrojenie przypodporowe ze stali BSt 500S patrz rysunek nad tabelka
stropowej NORD P(kN) ShrczonydiiaORD ® gérne prostopadte o dfugosci 1,0m @ ;
H=h+e (mm) We wzmocnieniu . (I;atrz rvsgnek nad tahellg) . @ dolne po‘ﬂume
10,0 2 20R6 —
120+50 15,0 2 20R8 10R6
160 + 40 (50) NPN 132 200 3 IT 10R8
200 + 40 (50) .
25,0 2 30R8 1OR8
PO 10,0 2 20R6 —
+
15,0 2 20R8 =
160 + 40 (50) NPN 133 200 3 IT 10R6
200 + 40 (50) L
25,0 2 30R8 1OR8
10,0 2 20R6 —
120450 NPN 134 — — — —
160 + 40 (50) NPN 136
200 +40(50) NPN 139 200 2 20R8 LIRS
25,0 2 30R8 1OR8
10,0 2 20R6 —
NPN 136 15,0 2 20R8 —
250+ 50
NPN 139 20,0 2 20R8 —
25,0 2 20R8 1OR8




SUSTEM STROPOWY GRANORD

GRANORD

USYTUOWANIE SCIANEK NA KONSTRUKCJI STROPOWE)J

S e

Wartosci dopuszczalne charakterystycznego obcigzenia od $cianki p (kN/m) usytuowane nad wewnetrznym zebrem wzmocnionym
sktadajacym sie z n-belek stropowych typu NPN 130 przy jednoczesnym réwnomiernym obcigzeniu stropu danym obcigzeniem cha-
rakterystycznym: obciagzenie state 1,5 kN/m? oraz obcigzenie zmienne 1,5 kN/m2.

o & © o\0 0 0 0 0 0 O d 00 o o
[ a | 1,=081, | a |
| ’ I, ' 1 A

Wysokos¢ konstrukji Dopuszczalna LERE (!o!)us‘zczalna llos¢ belek
obciazenia

stropowej Typ belki rozpietos¢ charakterystycznego sprezonych ® gérne prostopadte & R 8

Zbrojenie przypodporowe ze stali BSt 5005 patrz rysunek 1 nad tabelka

® dolne podtuzne o dtugosci
1,=0,8 x diugosébelki/,

H=h+e NORD / P o o dtugosci/ =0,8+0,1n (m)

(mm) (m) (kN/m) (sztuk) zrozstawem osiowym s, (mm)

50 2 — —
120450 NPN 133 <35 il 3 250 —
90 3 200 —
1,0 3 200 20R10
50 2 — —
120450 . 535 70 3 250 20R10
<45 90 4 200 —
1,0 4 200 30R10
50 2 — —
70 2 250 10R12
160+ 40 (50) NPN 133 <40
90 3 200 —
1,0 3 200 20R10
50 2 — 10R10
540 70 3 250 —
Lable) NPN134 <50 90 3 200 20R12
1,0 4 200 30R10
50 2 — —
70 2 250 —
200 + 40 (50) NPN 134 <45
90 3 200 —
1,0 3 200 —
50 2 — —
>45 70 2 250 —
AR NPN135 <55 90 3 200 20R10
1,0 3 200 30R10
70 2 200 10R12
NPN 136 >45 90 3 200 20R10
200+50 NPN 139 <55 11,0 4 200 30R10
14,0 4 200 30R12
N 136 Cus 90 2 200 10R12
250+ 50 NPN139 C5s 1,0 3 200 10R12
14,0 3 200 20R12

= USYTUOWANIE SCIANKI PROSTOPADLE DO BELEK STROPOWYCH

Dla obciazen skupionych od $cianki usytuowanej prostopadle do belek stropowych postepujemy zawsze na podstawie obliczen pro-
jektu konstrukgji. Przyktad rozwiazania jest pokazany na rysunku stropu przekréj B-B oraz w tabelce - C - (patrz str. 23).

zbrojenie
dodatkowe

}D USYTUOWANIE SCIANEK PROSTOPADLE DO BELEK STROPOWYCH
—————————— I S Pod $cianka wykonujemy dodatkowe zbrojenie nad belkami typu NPN 130 oraz nizszymi

ﬂ pustakami stropowymi. Zbrojenie przyjmujemy na podstawie konstrukcji albo tabelki - C -
ze str. 23.
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USYTUOWANIE SCIANEK NA KONSTRUKCJI STROPOWE)J

—) USYTUOWANIE SCIANKI PROSTOPADLE DO BELEK STROPOWYCH

Plan stropu obcigzonego
$ciankami usytuowanymi
prostopadle do belek.

Rozpietosc stropu |,

I, - dtugos¢ obszaru, na ktérym wzmacniamy |

_ [+
N I
| | =1l | [ | | | |
I I ol I | I I I I I
| | =h | o | | | K dz
BN L L. Sropy
| .
15 1500 l i l | | l 60$ 15&) l | Zebro
H | |
! | Obcigzenie s’ciank!qp(kN/? ) ! ! | _
::q:: V22222 22 22 2 2 2 2 2 22 ZZF_: | | |
) | \Zbrojenie;dodatkowe typu @

strop = dtugos¢ écianki + 2 x 600 mm

L o dtugosci /, + 2 x1150 mm

S meecac- |

Wartosci dopuszczalne charakterystycznego obcigzenia od scianki p (kN/m) usytuowanej prostopadle do zeber wzmoc-
nionych skfadajacych sie z belek stropowych typu NPN 130 przy jednoczesnym réwnomiernym obcigzeniu stropu da-
nym obcigzeniem charakterystycznym: obciazenie state 1,5kN/m? oraz obciazenie zmienne 1,5kN/m?.

Wysokos¢

PRZEKROJ B-B

|
I
lez

PRZEKROJ B-B ' [p (kN/m)

/B9
(a2

Iy

Wartos¢

Wysokos¢

Wartos¢

konstrukdji Typbelki  obcigzenia cha- D(:z;lsizctz:s!:’la 3::;?::22 konstrukdji Typbelki  ohciazenia cha- Dt:z:sizctz:s!:’la gz::,artolf::’iee
stropowej NORD rakterystycznego Ip ¢ ’% stropowej NORD rakterystycznego Ip < ) i
H=h+e(mm) p (kN/m) $cianki ,(m) typu @ H=h+e(mm) p (kN/m) $cianki  (m) typu @
NPN133 5,0 3,00 2JR8 7,0 5,50 20R10
7,0 2,50 2JR8 NPN 135 (2) 9,0 5,40 2R10
5,0 4,50 2R8 11,0 5,30 20R12
NPN 133 (2) 7,0 4,20 20R10 50 5,65 20R8
120 + 50 9,0 4,00 20R10 7,0 5,55 20R10
— 160 -+ 40 (50) NPN 136 (2)
e, =70 5,0 3,20 2JR8 9,0 5,45 2R10
NPN 134 e,=120
7,0 2,90 2JR8 11,0 5,35 2R12
5,0 5,00 20R8 5,0 5,80 2R8
NPN 134 (2 7,0 4,60 20R10 7,0 5,60 20R10
@ NPN 139 (2)
9,0 4,50 2R10 9,0 5,50 2R10
5,0 3,90 2JR8 11,0 5,40 20R12
NPN 133 9 2
7,0 3,60 2JR10 7,0 6,25 2R10
5,0 5,10 2JR8 9,0 6,15 20R10
NPN 136 (2)
NPN 133 2) 7,0 4,80 2R10 11,0 6,05 20R12
160 -+ 40 (50) 9,0 4,60 2R10 200 + 40 (50) 15,0 5,95 20R12
e, =120 11,0 435 20R12 e, =160 7.0 6,30 200R10
5,0 5,35 2JR8 9,0 6,20 2R10
NPN 139 (2)
NPN 134 2) 7,0 5,15 2R10 11,0 6,10 20R12
9,0 4,85 2R10 15,0 5,95 2R12
11,0 4,60 20R12 9,0 6,60 2R10
7,0 5,70 20R10 Sonto NPN 136 (2) 11,0 6,40 20R12
NPN 134 (2) 9,0 5,55 2R10 . _-;00 15,0 6,10 20R12
11,0 5,20 20R12 0 9,0 6,70 2R10
NPN 139 (2
202 -I-_4106g50) 7,0 6,20 2JR10 @ 11,0 6,50 20R12
" 9,0 6,10 2OR10
NPN 135 (2) > -
11,0 6,00 20R12 e, — zalecana wysokos¢ pustaka stropowego pod Scianka
15,0 5,90 20R12

NORDSTROP



GRANORD

SUSTEM STROPOWY GRANORD

MONTAZ

=) POSTEPOWANIE PODCZAS MONTAZU

1.

Belki stropowe NORD uktadamy na $cianach nosnych wyréwnanych warstwa cementowej zaprawy lub betonem klasy C16/20-X0
o grubosci 1-2 cm. Oparcie belek na Scianie jest zawsze min. 5 cm.

. Belki nalezy ukfadac jedng obok drugiej z zachowaniem kolejnosci wynikajacej z projektu konstrukgji stropowej. Odpowiedni
rozstaw osiowy otrzymamy w wyniku roztozenia skrajnych deklowanych pustakéw u wienica, na przeciwlegtych koncach belek
stropowych (patrz rys.). Belki rozktadamy z zachowaniem min. opar¢. Belek z betonu sprezonego nie wolno skraca¢ ani w zadny
inny sposdb przystosowywac we wtasnym zakresie. Po zabetonowaniu konstrukcji stropowej réwniez jest zabronione jakiekolwiek
przystosowywanie belek stropowych na przyktad frezowanie bruzd dla instalaci elektrycznej, wiercenie otworéw w belkach itd.

Liniowa podpora montazowa

Wysokos¢
z wykorzystaniem zwyktych
stempli - max.do 4 m

a - Odlegtos¢ miedzy stemplami w kierunku Deska w/w
prostopadtym zawsze wedtug projektu konstrukcji  charakterystyki podtoza

3. Roztozone belki stropowe podpieramy 1 centralng liniowg podpora montazowga lekko dotykajaca sie dolnej powierzchni

belek stropowych. Zazwyczaj wykorzystujemy podczas montazu konstrukcji stropowej GRANORD tylko 1 centralng podpore
montazowa. W niektérych przypadkach, na przyktad przy wiekszej diugosci belek oraz wiekszym obcigzeniu wykorzystujemy
max. 2 podpory montazowe (patrz schemat podpér montazowych). Ustawiamy podpory montazowe z zachowaniem ujemnej
strzatki ugiecia w wielkosci L/500 (od 0,5 cm do 1,5 cm). Liniowe podpory montazowe spetniajace wymogi na no$nos¢ musza by¢
w potozeniu pionowyn postawione na wiasciwym podtozu oraz odpowiednio zabezpieczone.

W przypadku montowania stropéw w budynkach wielokondygnacyjnych rzedy stempli podpér montazowych musza by¢
usytuowane nad soba. llos¢ podpdér montazowych oraz odlegtosc stempli wynika z projektu konstrukcji firmy GRANORD Sp.
z 0.0. W przypadku korzystania z innych podpdér montazowych musimy obowiazkowo zweryfikowac ich wykorzystanie za
pomoca obliczen.

SPOSOBY PODPARCIA KONSTRUKCJI STROPOWEJ GRANORD

0,5 In 0,5 In 04 In 02 In 04 In

Rozpietos¢ w swietle écian In Rozpietos¢ w Swietle $cian In

4. Na prawidtowo podpartych belkach stropowych w rzedach jeden za drugim réwno i szczelnie uktadamy pozostate pustaki

stropowe. Zawsze zaczynamy od krawedzi. Oparcie pustakéw na $cianie to min. 2cm. Pustaki mozemy odpowiednio docinac.
Nalezy jednak pamieta¢, ze docinamy zawsze u zebra pustaka w ten sposoéb, aby zebro opierato sie na $cianie oraz pustak nie miat
wystajacych koncoéw. Nie ma koniecznodci wykonywania zeber rozdzielczych. Pustaki nie wolno podczas montazu sktadowa¢
na stropie, ale wyfacznie nad $ciang nosna. Pustaki mozemy ewentualnie roztozy¢ na powierzchni montowanego stropu
w nastepnych dwdch warstwach.

. Po roztozeniu pustakéw na catej powierzchni stropu sprawdzamy i ewentualnie poprawimy wysokos¢ podpdér montazowych

w taki sposob, aby zachowac¢ ujemng strzatke ugiecia belek w wielkosci 1/500 ich dtugosci. Sprawdzamy ustawienie podpor
montazowych, szczegdlnie stabilno$¢ podporowego systemu (patrz punkt 3, Postepowanie podczas montazu®).

UWAGA: Ujemna strzatka ugiecia nie obcigzonych belek moze rézni¢ sie do 20mm, ale pod wplywem obcigzenia belek
pustakami na catej powierzchni stropu dojdzie do wyréwnania réznic wysokosci na centralnej podporze do poziomu odwrotnej
strzatki ugiecia w srodkowej czesci stropu odpowiadajqcej 1/500 dtugosci belek. Odksztatcenia stropu po demontazu podpdr
montazowych jest minimalne.
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ZASADY BEZPIECZENSTWA - MAGAZYNOWANIE - TRANSPORT

=) BETONOWANIE STROPU

6. Na calg powierzchnie stropu skonstruowanego z belek oraz pustakéw stropowych rozktadamy na podktadkach dystansowych
siatke zgrzewana z zaktadami min. 20 cm. Pokrycie betonem siatki do 25 mm. Siatka powinna wchodzi¢ w wieniec min. na 15 cm.
Nie musimy wykonywac¢ zebra rozdzielcze. Nad koricem kazdej belki nad siatkg umieszczamy zbrojenie przypodporowe
z przekryciem zbrojenia wienca w/w projektu konstrukgcji. W przypadku oparcia belek na wymianach dodatkowe zbrojenie
A musi znajdowac sie pod splotami sprezajacymi belek (patrz rysunek).

7. Po nawilzeniu belek i pustakéow przystepujemy do betonowania z betonu min. C20/25 - X0 (dla wilgotnego $rodowiska
C20/25-X3) o wielkosci kruszywa do 16 mm (w przypadku nadbetonu o grubosci 4 cm - kruszywo do 8 mm) oraz konsystencji
miekkiej mieszanki betonowej w/w normy. Zaleca sie w tym celu wykorzystywac beton z gwarantowang jakoscia z betoniarni.
W przypadku wtasnej produkcji betonu na budowie musimy dotrzymac warunki dla betonowania (patrz wyzej), szczegdlnie
musimy zachowac pozadang konsystencje oraz klase betonu.

8. W czasie betonowania unikamy koncentracji betonu na stropie. Strop betonujemy réwnomiernie (w taki sam sposéb, w jaki
uktadamy pustaki stropowe). Wszystkie wierce zalewamy jednoczesnie ze stropem. Operacje betonowania mozna zatrzymac
wytacznie nad pustakami, ale nikdy nad belka stropowa. W celu uzyskania min. klasy betonu C20/25 musimy pamieta¢, ze
beton nalezy rozprowadzi¢ oraz zwibrowac za pomoca odpowiedniego urzadzenia.

9. Pozakonczeniu betonowania $wiezy beton musimy ochronic przed deszczem. Jego powierzchnie nalezy utrzymywac wilgotng
oraz chroni¢ od nadmiernego wysychania, przynajmniej podczas 7 dni (pokropi¢, zakry¢ folig itd. — postepujemy zgodnie
z zaleceniem normy).

10. Podpory montazowe mozemy zlikwidowac po ok. 3 tygodniach, az po osiggnieciu przez beton 85 % wytrzymatosci. W warunkach
optymalnych (+20 st. C oraz wilgotnos¢) pozadanych 100% wytrzymatosci betonu osiggniemy po 28 dniach. W przypadku
nizszej temperatury musimy uwzgledni¢, ze dojdzie do przedtuzenia czasu osiggniecia petnej wytrzymatosci betonu. Podpory
montazowe likwidujemy zawsze zaczynajac od najwyzszego pietra.

OBStUGA - MAGAZYNOWANIE - TRANSPORT

1. Belki stropowe magazynujemy na twardym podtozu zapewniajac ich stabilnos¢, dowolnie na drewnianych przektadkach
z litego drewna, zawsze w pozycji montazowej, do wysokosci max. 15 warstw tej samej dtugosci. Drewniane przektadki
ustawione w jednej linii s3 umieszczone od 20 do 60 cm od korcow belek. Betonowe pustaki stropowe sg ztozone na paletach
wielkosci 1,0 m x 1,0 m i owiniete folia.

2. Takie same reguty stosujemy podczas transportu, kiedy dozwolonych max. 6 warstw belek stropowych utozonych na
przektadkach, musimy zwigza¢ dla zabezpieczenia stabilnosci. Roztadunek odbywa sie za pomoca woézka widtowego
albo dzwigu (kiedy belki ustawione sa w pozycji dla montazu), za pomoca liny, w taki sposéb, aby kat miedzy ling i belka
byt min. 60 st.

3. Pustaki stropowe oraz belki mozemy magazynowac bez opakowania, na zewnatrz — warunki atmosferyczne nie maja na nie
zadnego wptywu. Na paletach znajduja sie pustaki standardowe oraz deklowane. Na kazdej petnej palecie PSG 120, PSG 160,
PSG 200, PSG 250 jest zawsze 12 sztuk pustakéw deklowanych, ktére wykorzystujemy przy wiericach.

W a7

Podczas magazynowania oraz transportu elementy nie moga by¢ w zadnym przypadku
obcigzone innym fadunkiem.




SUSTEM STROPOWA GRANOR

PRZYKLADY Z REALIZACIJI

GRANORD

=) DOMKI JEDNORODZINNE

Zalety betonowego stropu gestozebrowego GRANORD oraz mozliwosci jego wykorzystania w szerokim zakresie dla budow-
nictwa mieszkaniowego oraz uzytecznosci publicznej juz zostaty sprawdzone na budowach, gdzie rozwigzania dyspozycyjne
wymagaty wykorzystania konstrukgji stropowej o nieprawidtowym ksztatcie, wielkiej rozpietosci oraz duzym obcigzeniu.
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PRZYKLADY Z REALIZACIJI

=) DOMY WIELORODZINNE

Wykorzystania dla budownictwa jednorodzinnego i wielorodzinnego w szerokim zakresie a takze dla budownictwa
uzytecznosci publicznej dowiodto ekonomicznos¢ konstrukgji stropowych GRANORD dla nowych budynkéw oraz re-
konstrukcji starych.
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