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Wprocesach uzdatniania wody
zdarza siÍ, iø jej parametry pod
wzglÍdem chemicznym miesz-

czπ siÍ w normach, a pomimo to stwarza
ona problemy. CzÍsto dotyczy to wody
z sieci wodociπgowej. Rozwiπzaniem mo-
øe byÊ zjawisko polaryzacji wykorzystujπ-
ce technologiÍ indukcyjnπ, rÛøniπcπ siÍ
zdecydowanie efektywnoúciπ dzia≥ania od
sta≥ego pola magnetycznego wykorzysty-
wanego w tradycyjnych magnetyzerach. 

Elektromagnetyzer Clean Scale to urzπ-
dzenie powsta≥e na bazie najnowszych od-
kryÊ w zakresie oddzia≥ywania na ciecze
indukcyjnym polem magnetycznym o czÍ-
stotliwoúci fal radiowych. Clean Scale
efektywnie likwiduje problemy zwiπzane
z teoretycznie dobrπ, ale jednak twardπ
wodπ. Poza tym skutecznie odkamienia
i zabezpiecza instalacje wodne oraz prze-
d≥uøa ich øywotnoúÊ.

Urzπdzenie jest dostosowane do
BS 3535 norm bezpieczeÒstwa dla niskich
napiÍÊ i zgodne z EN 55014, EN 50081/1,
EN 50082/1 dla EMC.

Efekty stosowania 
elektromagnetyzera

Elektromagnetyzer przeznaczony jest do
pracy m.in. z instalacjami wody zimnej
i ciep≥ej (za wyjπtkiem rur o≥owianych),
z instalacjami grzewczymi i kot≥ami c. o.,
instalacjami oczyszczalni úciekÛw, szafa-
mi ch≥odniczymi, wymiennikami ciep≥a,
termami a takøe z urzπdzeniami basenowy-
mi, pralniczymi, myjniami samochodowy-

mi, automatami do napojÛw, wieloczynno-
úciowymi zestawami dentystycznymi. Li-
kwiduje kamieÒ kot≥owy, dziÍki czemu

zmniejsza siÍ zuøycie energii oraz popra-
wia wymianÍ cieplnπ. Usuwa osad z rdzy
i zabezpiecza przed ponownπ korozjπ,
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Elektromagnetyzer
indukcyjny Clean Scale
firmy Saymon
Waldemar Starosta

Ciecz poddana dzia≥aniu pola elektromagnetycznego zmienia swoje w≥aúciwoúci fizyczne za-
chowujπc niezmieniony sk≥ad chemiczny. Elektromagnetyzer indukcyjny Clean Scale znajdu-
jπcy siÍ w ofercie firmy Saymon zmienia polaryzacjÍ ≥adunkÛw wody, dziÍki czemu uzyskuje
siÍ poprawÍ jej parametrÛw oraz warunkÛw funkcjonowania ca≥ej instalacji.

ï polepszenie walorÛw smakowych i efekt krystalicznie czystej wody,

ï oczyszczenie instalacji i urzπdzeÒ z kamienia i rdzawych osadÛw,

ï odkamienienie instalacji i urzπdzeÒ, przez ktÛre przep≥ywa woda,

ï zabezpieczenie instalacji i urzπdzeÒ przed powstawaniem kamienia i osadÛw, 

ï ochrona instalacji przed korozjπ,

ï zmiÍkczenie fizyczne wody,

ï likwidacjÍ nalotÛw na bocznych úcianach wanien, umywalek, basenu,

ï stabilizacja pH,

ï zwiÍkszenie koncentracji tlenu,

ï zmniejszenie koncentracji chloru i dwutlenku wÍgla,

ï poprawa procesÛw flokulacji, koagulacji, sedymentacji,

ï poprawa odwadniania osadÛw úciekowych,

ï wyd≥uøenie czasu skutecznoúci dzia≥ania reagentÛw przy metodzie jonitowej oraz skutecznoúci
i trwa≥oúci odøelaziaczy,

ï poprawa parametrÛw paliw niekonwencjonalnych takich jak: oleje przepracowane, roúlinne
i úredniociÍøkie, a podawanych do spalania w palnikach uniwersalnych Saymon-Kroll typ KG
instalowanych w kot≥ach grzewczych i piecach nadmuchowych.

Efekty zastosowania Clean Scale

Rys. 1. Elektromagnetyzer Clean Scale



zmiÍkcza fizycznie wodÍ, a tym samym re-
dukuje zuøycie myde≥ i detergentÛw oraz
polepsza walory smakowe wody.

Kompaktowa obudowa umoøliwia insta-
lacjÍ urzπdzenia w zasadzie wszÍdzie, tak-
øe w pomieszczeniach, w ktÛrych brakuje

miejsca na tradycyjne kolumny jonowy-
mienne. Minimalne zuøycie energii elek-
trycznej realnie obniøa koszty eksploatacji
w porÛwnaniu z tradycyjnymi zmiÍkcza-
czami. Elektromagnetyzer Clean Scale jest
wiÍc multifunkcyjnym urzπdzeniem
zmiÍkczajπcym i uzdatniajπcym wodÍ.

Korzyúci ze stosowania 
Clean Scale

Koszt uøytkowania elektromagnetyzera
jest bardzo nieduøy i wynosi oko≥o
20,00 z≥ za energiÍ elektrycznπ rocznie.
Biorπc pod uwagÍ tylko oszczÍdnoúci wy-
datkÛw na úrodki chemiczne i sÛl, koszt
nabycia urzπdzenia zwraca siÍ w pierw-
szym roku. Dalsze oszczÍdnoúci wynikajπ
ze zmniejszenia strat, wynikajπcych z opo-
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Tabela 1. Straty energetyczne 
w funkcji gruboúci warstwy 

kamienia kot≥owego

GruboúÊ warstwy
kamienia kot≥owego

na úciankach rur

ZwiÍkszone
zapotrzebowanie

energii

mm %

0,8 8,5

1,6 12,4

3,1 25,0

6,3 40,0

Rys. 2. Likwidacja kamienia kot≥owego w instalacji w funkcji czasu

Rys. 3. Zasada dzia≥ania elektromagnetyzera
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rÛw pompowania (oszczÍdnoúÊ energii
elektrycznej) oraz zwiÍkszenia wspÛ≥czyn-
nika przenikania ciep≥a na skutek likwida-
cji warstwy kamienia w instalacji i urzπ-
dzeniach. Rysunek 2 pokazuje likwidacjÍ
kamienia kot≥owego w instalacji w funkcji
czasu od momentu zainstalowania Clean
Scale. Tabela 1 pokazuje straty energe-
tyczne w funkcji gruboúci warstwy kamie-
nia kot≥owego.

Uøytkowanie elektromagnetyzera prze-
d≥uøa øywotnoúÊ urzπdzeÒ i instalacji np.:
term, piecykÛw gazowych, pralek, zmywa-
rek, piecÛw centralnego ogrzewania.
W przypadku zak≥adÛw przemys≥owych
dodatkowπ korzyúciπ sπ rzadsze przestoje,
wynikajπce z koniecznoúci remontÛw
i konserwacji, a rÛwnieø wiÍksza wydaj-
noúÊ systemÛw myjπcych, czyszczπcych,
ch≥odniczych, ogrzewniczych, itp.

Uøycie Clean Scale redukuje zuøycie
myde≥ i detergentÛw, zmniejsza nieko-
rzystne oddzia≥ywanie úrodkÛw chemicz-
nych poprzez redukcjÍ zrzutÛw do úrodo-
wiska. U≥atwia takøe redukcjÍ obecnoúci
bakterii poprzez eliminacjÍ miejsc odpo-
wiednich do rozmnaøania siÍ flory bakte-
ryjnej w systemach wodnych.

Charakterystyka i zasada 
dzia≥ania elektromagnetyzera

Elektromagnetyzer indukcyjny Clean
Scale jest urzπdzeniem elektronicznym
skonstruowanym w technologii cyfrowej.
Sk≥ada siÍ z czÍúci komputerowej umiesz-
czonej w plastikowej obudowie, wyposa-
øonej w diody informujπce o prawid≥owo-
úci i okreúlonej fazie dzia≥ania oraz z izo-
lowanych przewodÛw miedzianych (anten)
przeznaczonych do owiniÍcia na zewnÍtrz-
nej stronie rur, przez ktÛre przep≥ywa

ciecz. Zasilanie odbywa siÍ z sieci 220-
240 V. Bardziej zaawansowane modele
posiadajπ moøliwoúÊ regulacji natÍøenia
pola, jak rÛwnieø czÍstotliwoúci sygna≥u
od 0,25 sekundy do 128 sekund.

Praca elektromagnetyzera polega na
przekazywaniu do cieczy unikalnych kom-
binacji fal radiowych o niskiej czÍstotliwo-
úci poprzez anteny owiniÍte na rurach.
Wytworzona w ten sposÛb pÍtla indukcyj-
na powoduje, øe wapÒ, magnez i inne mo-
leku≥y posiadajπ ≥adunek dodatni. Sprawia
to, øe odpychajπ siÍ od siebie nawzajem,
zabezpieczajπ rury i inne urzπdzenia przed
tworzeniem siÍ kamienia wapiennego,
a takøe zmniejszajπ napiÍcie powierzch-
niowe wody i poprawiajπ jej walory orga-
noleptyczne. Przez polaryzacjÍ soli uzy-
skuje siÍ przetworzenie wczeúniej zgroma-
dzonego osadu w zawiesinÍ, co u≥atwia od-
kamienienie systemu. Dzia≥anie urzπdze-
nia nie wp≥ywa na chemiczny sk≥ad wody,
poniewaø nic do niej nie jest dodawane ani
z niej usuwane.

Clean Scale dostÍpny jest w kilku wer-
sjach, w zaleønoúci od iloúci i prÍdkoúci
przep≥ywajπcej wody, przeznaczonych do
uøytku domowego lub przemys≥owego.

Kaøde zmniejszenie lub zwiÍkszenie ≥a-
dunkÛw dodatnich lub ujemnych bÍdzie
mia≥o wp≥yw na kamieÒ na úciance rury.
Pole magnetyczne i elektryczne wp≥ywa na
p≥yn, ktÛry z kolei oddzia≥uje na strukturÍ
czπsteczkowπ sk≥adnikÛw kamienia osa-
dzonego na úciankach rury.

Woda poddana dzia≥aniu urzπdzenia, po
przejúciu przez pole elektryczne niesie
skumulowane czπsteczki, ktÛre znajdujπ
siÍ na swoim najniøszym poziomie energii
ñ sπ ustabilizowane. Stwarza to warunki
do osiadania nieustabilizowanego kamie-
nia na koÒcu systemu wodnego. Przycze-
piony juø kamieÒ przekazuje swoje kom-
ponenty jonowe na bardziej stabilne czπst-
ki p≥ynπce. W ten sposÛb nastÍpuje odka-
mienienie.

DziÍki czπsteczkom spolaryzowanym
woda charakteryzuje siÍ niskim napiÍciem
powierzchniowym. OprÛcz redukcji ener-
gii potrzebnej do pompowania, dodatkowπ
korzyúciπ jest miÍkkoúÊ wody. WapÒ jest
jednak ciπgle obecny w wodzie, aczkol-
wiek w innej formie. Dlatego teø uøywanie
standardowych testÛw na twardoúÊ wody
jest niew≥aúciwe. Natomiast testy mydlane
wykazujπ, øe woda jest bardzo miÍkka.

Proces moøe byÊ zastosowany w urzπ-
dzeniach przemys≥owych, w celu oddzia≥y-
wania na inne systemy koloidalne. Na
przyk≥ad wiadomo, øe jest efektywny
w zmniejszeniu narastania siarczanu wap-
nia jako gipsu (CaSO4).

Clean Scale moøe byÊ przystosowany do
specyficznych wymagaÒ dziÍki regulacji
zmiennych sygna≥Ûw.
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Rys. 4. Praca elektromagnetyzera polega na przekazywaniu do cieczy unikalnych kombinacji fal ra-
diowych o niskiej czÍstotliwoúci poprzez anteny owiniÍte na rurach

Rys. 5. Montaø elektromagnetyzera polega na zamocowaniu czÍúci komputerowej w okolicy rury i na-
winiÍciu przewodÛw (anten) na rurÍ zasilajπcπ za wodomierzem
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Urzπdzenie jest praktycznie bezobs≥ugo-
we. Na froncie obudowy znajdujπ siÍ czte-
ry zapalajπce siÍ kolejno diody wskazujπ-
ce, iø urzπdzenie funkcjonuje prawid≥owo.
W ciπgu pierwszych 4-8 tygodni, gdy na-
stÍpuje oczyszczanie instalacji z kamienia,
wskazane jest spuszczenie rano niewielkiej
iloúci wody ciep≥ej i zimnej poniewaø od-
kamienianie zachodzi rÛwnieø w nocy.

Montaø jest prosty i nie wymaga inge-
rencji w instalacjÍ. Polega na zamocowa-
niu czÍúci komputerowej w okolicy rury
i nawiniÍciu przewodÛw (anten) na rurÍ
zasilajπcπ wodÍ za wodomierzem. W przy-
padku centralnego ogrzewania montaø na-
leøy przeprowadziÊ na rurze zasilajπcej za
piecem.

Elektromagnetyzer indukcyjny
Clean Scale

w instalacji z palnikiem 
Saymon-Kroll

Na uwagÍ zas≥uguje rÛwnieø stosowanie
elektromagnetyzera indukcyjnego Clean
Scale w instalacji paliwowej zasilajπcej
urzπdzenia grzewcze w paliwa niekonwen-
cjonalne. Wraz z palnikiem uniwersalnym
Saymon-Kroll typ KG pozwala na skutecz-
ne spalanie z zachowaniem norm emisyj-
nych olejÛw przepracowanych (zuøytych
maszynowych i silnikowych), a takøe ole-
jÛw roúlinnych opa≥owych lekkich i úred-
niociÍøkich.

Przyk≥ady zastosowaÒ 
elektromagnetyzera Clean Scale

Elektromagnetyzer Clean Scale 

w domu

Poniøej wymieniono praktyczne korzy-
úci wiπøπce siÍ z uøywaniem elektroma-
gnetyzera Clean Scale w domu:
ï poprawa jakoúci i walorÛw smakowych

wody,
ï przekszta≥cenie osadÛw do postaci jono-

wej Ca +2,
ï zmniejszenie wywo≥ywania odczynÛw

alergicznych skÛry (myd≥a i p≥yny do kπ-
pieli lepiej sπ usuwane z cia≥a),

ï przed≥uøenie øywotnoúci instalacji ciep≥ej
i zimnej wody oraz centralnego ogrzewa-
nia,

ï przed≥uøenie øywotnoúci oraz poprawa
skutecznoúci dzia≥ania takich urzπdzeÒ,
jak pralki, zmywarki, ekspresy do kawy
i herbaty, piece, termy, armatury, wanny
z hydromasaøem, prysznice,

ï zmniejszenie zuøycia úrodkÛw chemicz-

nych do utrzymania czystoúci oraz úrod-
kÛw zmiÍkczajπcych do pralek i zmywa-
rek, 

ï lepsze efekty mycia glazury, pod≥Ûg (wo-
da pozbawiona osadÛw nie pozostawia
smug i zaciekÛw),

ï zwiÍkszony efekt dzia≥ania urzπdzeÒ do
uzdatniania wody (filtry, odwrÛcona
osmoza oraz wyd≥uøenie okresu dzia≥a-
nia ich elementÛw wymiennych).

Baseny kπpielowe

Zastosowanie elektromagnetyzera Clean
Scale w obiegu wody basenowej wywo≥u-
je nastÍpujπce efekty:
ï znaczne obniøenie koncentracji chloru

(Cl2) likwidujπce problem podraønienia
oczu,

ï oczyszczenie instalacji uzdatniajπcej wo-
dÍ z osadÛw kamienia wapiennego,

ï likwidacja nalotÛw (linii) na bocznych
úcianach basenu (tym samym likwidacja
miejsc, gdzie gromadzπ siÍ rÛønego ro-
dzaju bakterie ≥πcznie z patogennymi ta-
kimi jak: Legionella pneumophila),

ï stabilizacja pH na poziomie oko≥o 7,5,
ï wraøenie znacznego zmiÍkczenia wody,
ï podwyøszenie zwartoúci tlenu (O2)

w wodzie,
ï przed≥uøona øywotnoúÊ instalacji,
ï duøa oszczÍdnoúÊ na chemikaliach,

a w szczegÛlnoúci moøliwoúÊ zmniejsze-
nia dozowania chloru nawet do 50%.

Stacje uzdatniania wody

Uzdatnianie wody przy zastosowaniu
elektromagnetyzera naleøy do metod, ktÛ-
re nie zmieniajπ jej sk≥adu chemicznego.
Poza juø podanymi korzyúciami do kolej-
nych efektÛw uzdatniania wody tπ metodπ
naleøy zmiana koncentracji gazÛw zawar-
tych w wodzie. Tlen posiada tendencje
zwiÍkszania swojej koncentracji, nato-
miast gazy o wiÍkszej liczbie atomowej
(dwutlenek wÍgla, chlor, ozon) zmniejsza-
jπ swπ koncentracjÍ w wodzie.

DziÍki zmniejszeniu koncentracji dwu-
tlenku wÍgla, przy neutralnym pH, spada
korozyjnoúÊ wody wzglÍdem metali i beto-
nu. W wodzie poddanej dzia≥aniu pola ma-
gnetycznego, na skutek duøej koncentracji
tlenu, øelazo w postaci dwuwartoúciowej
zostaje utlenione do postaci trÛjwartoúcio-
wej. Wytrπca siÍ osad Fe (OH)3, a zwiπz-
ki øelaza dwuwartoúciowego nie wp≥ywa-
jπ niekorzystnie na twardoúÊ ogÛlnπ. Po-
wsta≥y osad jest ≥atwy do usuniÍcia z uk≥a-
du. Ponadto dziÍki ww. procesowi zatrzy-
mane zostaje tworzenie siÍ nalotÛw z wo-
dorotlenkÛw øelaza na wewnÍtrznych czÍ-
úciach instalacji (wstrzymany jest rozwÛj
bakterii øelazistych).

Elektromagnetyzer Clean Scale usuwa
i zabezpiecza instalacjÍ przed powstawa-
niem kamienia kot≥owego, pozostawiajπc
jednoczeúnie w wodzie wapÒ, ktÛrego
obecnoúÊ jest korzystna dla organizmu
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Rys. 6. Palnik uniwersalny Saymon-Kroll na olej przepracowany, roúlinny, opa≥owy i úredniociÍøki
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ludzkiego. Pozbawiajπc wodÍ wapnia
podwyøsza siÍ ryzyko zachorowaÒ na
serce.

W≥πczenie Clean Scale w system uzdat-
niania wody przyspiesza i poprawia proce-
sy oczyszczania wody, zwiÍksza øywotnoúÊ
urzπdzeÒ i instalacji stacji uzdatniania.

DziÍki zmniejszeniu koncentracji chlo-
ru wyd≥uøa siÍ znacznie øywotnoúÊ stoso-
wanych membran. W przypadku stosowa-
nia reagentÛw przy metodzie jonitowej zo-
staje znacznie wyd≥uøony czas ich dzia≥a-
nia. Odøelaziacze i odmanganiacze pod-
wyøszajπ swojπ skutecznoúÊ. 

Elektromagnetyzer 
Clean Scale w przemyúle

Systemy ch≥odzenia i systemy 

grzewcze

Problem twardej wody, a tym samym
odk≥adanie siÍ kamienia kot≥owego w in-
stalacjach jest szczegÛlnie zauwaøalne
w systemach grzewczych i ch≥odzenia,
gdzie temperatura wody przekracza 60oC.
Efektem jest znaczne przewÍøenie we-
wnÍtrznej úrednicy rur, ktÛre powoduje
zwiÍkszenie oporÛw przep≥ywu wody oraz
zmniejszenie wspÛ≥czynnika przenikania
ciep≥a. W systemach ch≥odzenia wyposa-
øonych w dysze zraszajπce dochodzi do
zablokowania przep≥ywu. Udroønienie
przep≥ywu tych systemÛw wymaga dzia-
≥aÒ remontowych powodujπcych przesto-
je, jak rÛwnieø ponoszenie znacznych

kosztÛw. Problemy te moøna wyelimino-
waÊ stosujπc elektromagnetyzer impulso-
wy Clean Scale.

Myjnie samochodowe

Wraz z usuniÍciem osadu powstajπcego
w wyniku twardoúci wody moøna dokonaÊ
duøych oszczÍdnoúci poprzez zmniejsze-
nie kosztÛw obs≥ugi, detergentÛw, materia-
≥Ûw i przestojÛw. Stosowane detergenty
szybciej rozpuszczajπ siÍ w wodzie, a sa-
mochody wyjeødøajπ z myjni czystsze oraz
pozbawione smug i zaciekÛw. Instalacja
pozbawiona jest kamienia i rdzy, a dysze
zraszaczy zawsze sπ droøne. W myjniach
samochodowych urzπdzenie powinno byÊ
zamontowane na rurze zasilajπcej w wodÍ
po jakiejkolwiek pompie i przed momen-
tem, kiedy woda dociera do urzπdzenia
myjπcego. 

Przemys≥ spoøywczy

W branøy spoøywczej woda jest szcze-
gÛlnie waøna poniewaø ma istotny wp≥yw
na jakoúÊ produkcji. Likwidacja groma-
dzπcych siÍ osadÛw w instalacji jest prio-
rytetem ze wzglÍdu na fakt, øe sπ one sie-
dliskiem drobnoustrojÛw. Pole magne-
tyczne wytwarzane przez Clean Scale eli-
minuje ten problem, dziÍki czemu utrzy-
manie reøimu aseptycznego staje siÍ pro-
ste. Ponadto zastosowanie Clean Scale
przynosi pozytywne efekty w ca≥ym sys-
temie wykorzystywania wody w zak≥a-
dzie.

Oczyszczalnie úciekÛw

Zastosowanie Clean Scale w procesach
oczyszczania úciekÛw przynios≥o poprawÍ
efektÛw w procesach flokulacji, koagula-
cji, sedymentacji, stabilizacjÍ odczynu pH,
dekarbonizacjÍ. Montaø magnetyzera re-
alizuje siÍ:
ï przed prasπ do odwadniania osadÛw úcie-

kowych (wirÛwkπ), na rurze doprowa-
dzajπcej osad tuø przed miejscem dozo-
wania polimerÛw. Uzyskuje siÍ zmniej-
szenie zuøycia polimerÛw o oko≥o 30%,

ï przed komorπ osadu czynnego lub na re-
cyrkulacji osadu. Efektem jest stabiliza-
cja pH, poprawa sedymentacji osadu,
mniejsza podatnoúÊ úciekÛw na pienienie,

ï przed flotatorem ñ zmniejszenie zuøycia
chemikaliÛw, poprawa parametrÛw pro-
cesu flotacji.

dr inø. Waldemar Starosta 
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w firmie Saymon
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