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Kolektory sKolektory s łłłłłłłłoneczneoneczne         

Niewyczerpalnym i czystym ekologicznie źródłem energii 
jest m.in. energia promieniowania słonecznego,  
a najprostszym urządzeniem do jej praktycznego 

wykorzystania jest kolektor s łłłłoneczny . 
 

Kolektor s łłłłoneczny  jest to urządzenie do odbioru ciepła  
z promieniowania słonecznego i przeniesienia go w ciecz 

roboczą, która z kolei ogrzewa wodę w zbiorniku 
(bojlerze). 



  

Stopień wykorzystania energii słonecznej w %
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Promieniowanie bezpo śśśśrednie i rozproszone   
w róŜnych porach roku 

 



  

SCHEMATY SSCHEMATY SŁŁŁŁŁŁŁŁONECZNYCH SYSTEMONECZNYCH SYSTEMÓÓW W 
GRZEWCZYCHGRZEWCZYCH        

  1. 2 Kolektory  s łłłłoneczne HPSC 58-1800-15     
ze zbiornikiem c.w.u. wyposa ŜŜŜŜonym     
w 1 węŜęŜęŜęŜownic ęęęę spiraln ąąąą i grza łłłłkęęęę elektryczn ąąąą    



  

SCHEMATY SSCHEMATY SŁŁŁŁŁŁŁŁONECZNYCH SYSTEMONECZNYCH SYSTEMÓÓW W 
GRZEWCZYCHGRZEWCZYCH        

2. Słłłłoneczny system grzewczy do c.w.u. ze zbiornikiem 
c.w.u. wyposa ŜŜŜŜonym w 2 w ęŜęŜęŜęŜownice spiralne, 
wspó łłłłpracuj ąąąący z kot łłłłem c.o.     

  



  

SCHEMATY SSCHEMATY SŁŁŁŁŁŁŁŁONECZNYCH SYSTEMONECZNYCH SYSTEMÓÓW W 
GRZEWCZYCHGRZEWCZYCH        

3. Wspó łłłłpraca s łłłłonecznego systemu grzewczego z istniej ąąąącym 
zbiornikiem c.w.u. o ma łłłłej pojemno śśśści pod łąłąłąłączonym do kot łłłła c.o. 
Zbiornik c.w.u. systemu słonecznego jest przedwzbiornikiem dla 
istniejącego zbiornika c.w.u. (o małej pojemności) zasilanego kotłem c.o. 
Następuje w nim wstępne podgrzenie wody. 

  



  

SCHEMATY SSCHEMATY SŁŁŁŁŁŁŁŁONECZNYCH SYSTEMONECZNYCH SYSTEMÓÓW W 
GRZEWCZYCHGRZEWCZYCH        

4. System do ogrzewania wody basenowej.  Kolektory słoneczne 
ogrzewają wodę basenową wykorzystując do tego celu basenowy 
wymiennik przepływowy. 

  



  

SCHEMATY SSCHEMATY SŁŁŁŁŁŁŁŁONECZNYCH SYSTEMONECZNYCH SYSTEMÓÓW W 
GRZEWCZYCHGRZEWCZYCH        

5. Słłłłoneczny system grzewczy do c.w.u. i wspomagania c.o . Kolektory 
słoneczne ogrzewają priorytetowo wodę uŜytkową w zbiorniku 2 
węŜownicowym c.w.u. Po nagrzaniu c.w.u. kolektory wspomagają 
ogrzewanie zbiornika akumulacyjnego c.o. poprzez wymiennik płytowy. 
Dystrybucja ciepła na c.o. odbywa się ze zbiornika akumulacyjnego 
zasilanego z kolektorów i kotła c.o. 

  



  

SCHEMATY SSCHEMATY SŁŁŁŁŁŁŁŁONECZNYCH SYSTEMONECZNYCH SYSTEMÓÓW W 
GRZEWCZYCHGRZEWCZYCH        

6. Biwalentny, niskotemperaturowy system grzewczy d la budynku 
jednorodzinnego.  System wykorzystuje kolektory słoneczne do 
ogrzewania cwu i wspomagania centralnego ogrzewania. Kolektory 
słoneczne przekazują energię do zbiornika kombinowanego (c.o./cwu),  
z którego odbywa się dystrybucja ciepła na cwu i c.o. Zbiornik dogrzewany 
jest przez kocioł c.o. 

  



  

PrzykPrzyk łłłłłłłład instalacji kolektorad instalacji kolektor óów w         
ss łłłłłłłłonecznych w budynku jednorodzinnymonecznych w budynku jednorodzinnym         



  

Pompa ciepPompa ciep łłłłłłłłaa        
Pompa ciepła wykorzystuje niskotemperaturową energię 
słoneczną i geotermalną zakumulowane w gruncie i wodach 
podziemnych.  
- najta ńńńńsze odnawialne źźźźród łłłło energii     

- bezpieczna i przyjazna dla śśśśrodowiska     

- ekonomiczna w eksploatacji     
- w pe łłłłni zautomatyzowana     
    

Wartość energii elektrycznej w porównaniu                z 
uzyskaną energią cieplną z wnętrza ziemi            jest 
pięciokrotnie mniejsza: 

1. 75% darmowej energii cieplnej   

2. 25% pobranej energii elektrycznej 

                   

            



  

Roczne koszty ogrzewania i przygotowania Roczne koszty ogrzewania i przygotowania Roczne koszty ogrzewania i przygotowania Roczne koszty ogrzewania i przygotowania cccc....wwww....uuuu. . . . dla domu dla domu dla domu dla domu 
jednorodzinnego o powierzchni  jednorodzinnego o powierzchni  jednorodzinnego o powierzchni  jednorodzinnego o powierzchni  200200200200mmmm2222    

Pompa ciepPompa ciep łłłłłłłłaa        



  

ZASADA DZIA ŁŁŁŁANIA POMPY CIEPŁŁŁŁA     
    

1 - spręŜarka 
2 - skraplacz 
3 - parownik 
4 - zawór rozpręŜny 
5 - dolne źródło ciepła 
6 - górne źródło ciepła 
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NajczNajczNajczNajczęśęśęśęściej stosowane instalacje dolnego ciej stosowane instalacje dolnego ciej stosowane instalacje dolnego ciej stosowane instalacje dolnego źźźźrrrróóóóddddłłłła ciepa ciepa ciepa ciepłłłłaaaa    

Pompa ciepPompa ciep łłłłłłłłaa        

studnie  pozwalaj ąąąące na 
pozyskiwanie energii     
z wód gruntowych. Sta łłłła 
temperatura wód od +8  oC 
do +12  oC predysponuje to 
źźźźród łłłło do wykorzystania 
ze wzgl ęęęędu na wysok ąąąą 
roczn ąąąą zdolno śćśćśćść 
grzewcz ąąąą. Woda po 
sch łłłłodzeniu     
o 4oC w pompie ciep łłłła 
zostaje odprowadzona do 
drugiej studni ch łłłłonnej 
oddalonej o oko łłłło 15 m.     



  

NajczNajczNajczNajczęśęśęśęściej stosowane instalacje dolnego ciej stosowane instalacje dolnego ciej stosowane instalacje dolnego ciej stosowane instalacje dolnego źźźźrrrróóóóddddłłłła ciepa ciepa ciepa ciepłłłłaaaa    

Pompa ciepPompa ciep łłłłłłłłaa        

kolektor gruntowy poziomy  
to rury polietylenowe, 
wewn ąąąątrz których kr ąŜąŜąŜąŜy 
płłłłyn niezamarzaj ąąąący 
transportuj ąąąący ciep łłłło. 
Polietylenowy p łłłłaszcz 
wyklucza mo ŜŜŜŜliwo śćśćśćść 
powstania korozji. Kolektor 
ten uk łłłłada si ęęęę w gruncie 
poni ŜŜŜŜej strefy 
przemarzania. Powierzchnia 
ułłłłoŜŜŜŜenia kolektora jest ok. 2 
do 2,5 raza wi ęęęększa od 
powierzchni ogrzewanego 
budynku     



  

NajczNajczNajczNajczęśęśęśęściej stosowane instalacje dolnego ciej stosowane instalacje dolnego ciej stosowane instalacje dolnego ciej stosowane instalacje dolnego źźźźrrrróóóóddddłłłła ciepa ciepa ciepa ciepłłłłaaaa    

Pompa ciepPompa ciep łłłłłłłłaa        

kolektor gruntowy pionowy , 
wykonany jest jako 
wymiennik w kszta łłłłcie litery 
U z polipropylenowych rur 
wype łłłłnionych 
niezamarzaj ąąąącym p łłłłynem. 
Umieszcza si ęęęę go     
w pionowych odwiertach o 
głęłęłęłęboko śśśści 15 do 100 m. 
ŚŚŚŚrednia odleg łłłłośćśćśćść mięęęędzy 
odwiertami wynosi oko łłłło 4 m.     



  

Budynek mieszkalny jednorodzinny 
 

Typ i ilo ść zainstalowanych pomp ciepła VATRA B13S/1A1 – 1 szt.
Zainstalowana moc cieplna 13 kW

PRZYKŁADY INSTALACJI POMPY CIEP INSTALACJI POMPY CIEPŁŁAA  



  

Dośśśświadczenia z eksploatacji  
pompy ciep ła zainstalowanej w     

Szkole Podstawowej w Wielkiej Wsi  



  

-  Moc pompy ciepła 32 kW (COP: 3,5; temp. 
na wyjściu z PC i zasilaniu do bufora: 51,5oC) 
 

- Dolny kolektor oparty na studniach głębinowych 
(min. wydajność złoŜa 6m3/h, temp. 11oC) 
 

- Zbiornik buforowy: 1m3 

Parametry techniczne zainstalowanych 
urząąąądzeńńńń w Wielkiej Wsi     



  

Schemat instalacji cieplnej w szkole w Wielkiej Wsi     



  

Porównanie produkcji energii cieplnej w 
miesi ącach stycze ń - październik przez PC
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Porównanie produkcji energii cieplnej dla średniego 
dnia w miesi ącach stycze ń - październik przez PC

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

I 2005 II 2005 III 2005 IV 2005 X 2005

ilo
ś
ć
 e

ne
rg

ii 
[G

J]

-6

-4
-2

0
2

4
6

8
10

12

T
em

p.
 [s

t. 
C

]

Ilość energii cieplnej Średnia temperatura



  

Porównanie współczynników sprawno ści PC w 
miesi ącach stycze ń - październik
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Wnioski i do śśśświadczenia z eksploatacji 
pompy ciep łłłła    

•  NiŜszy koszt wytworzenia ciepła 
•  Bezobsługowa praca 
•  Wysoka sprawność urządzenia 

•  Ekologiczna technologia pozyskiwania 
ciepła  

•  Brak problemów z paliwem, odpadami  
i emisją pyłów 



  

PrzykPrzyk łłłłłłłłady instalacji pomp ciepady instalacji pomp ciep łłłłłłłłaa--          
odzysk ciepodzysk ciep łłłłłłłła odpadowegoa odpadowego         

Zakład uŜywa obrabiarek chłodzonych cieczą 



  

Temp cieczy chTemp cieczy ch łłłłłłłłodniczej wynosi odniczej wynosi         
okok . . 3030ooC przy C przy 4040ooC brak chC brak ch łłłłłłłłodzenia blokuje odzenia blokuje 

produkcjprodukcj ęęęęęęęę..............        

........stosujemy pompę ciepła 



  

Temp cieczy chTemp cieczy ch łłłłłłłłodniczej spada odniczej spada         
do okdo ok . . 12 12 ooCC a odzyskanym ciep a odzyskanym ciep łłłłłłłłem em 

ogrzewamy magazynogrzewamy magazyn . .         

 Lewe zdjLewe zdj ęęęęęęęęcie pokazuje temp cie pokazuje temp 5454ooC w obiegu CC w obiegu C ..OO..        



  

Efekty ekonomiczne i ekologiczne:     

•  Produkcja odbywa się bez przeszkód 
( wzrost wydajności pracy)  
•  Prawie zerowy koszt ogrzewania magazynu 
• (ciepłem odzyskanym z produkcji)  
• Brak jakichkolwiek problemów z paliwem, 
odpadami i emisją pyłów powstających gdyby 
magazyn ogrzać innymi metodami 

 



  

Technologia przyjazna     
śśśśrodowisku     
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