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System Monitorowania Pojazdów NaviCar firmy
Navisoft umo¿liwia pod³¹czanie i monitorowanie szeregu
ró¿norodnych czujników – pocz¹wszy od elementów
mechanicznych (np. przyciski), a skoñczywszy na
elementach cyfrowych takich jak czytniki kart
identyfikacyjnych, modu³y Bluetooth czy przetwarzanie
danych z magistrali CAN. Otrzymane dane s¹ analizowane
przez mikroprocesor i przesy³ane do serwera systemu. Po
przetworzeniu przez serwer oraz sam¹ aplikacjê u¿ytkow¹
w przyjazny sposób zostaj¹ przedstawione na ekranie
u¿ytkownika koñcowego. Sam modu³ GPS umo¿liwia
wspó³pracê z urz¹dzeniami PDA, Pocket PC, itp.

Najczêœciej instalowane elementy dodatkowe to:

Dziêki zastosowaniu prze³¹cznika trybu jazdy w
postaci przycisku istnieje mo¿liwoœæ raportowania

®

Typowe urz¹dzenia dodatkowe

Przyk³ady zastosowania prze³¹cznika

�

�

�

�

prze³¹czniki (zmiana trybów pracy),
diody LED (sygnalizacja stanów pracy),
czytniki kart (identyfikacja kierowcy, autoryzacja, itp.),
czujniki (np. czujnik temperatury).

Iloœæ pod³¹czanych urz¹dzeñ jest zale¿na od
konfiguracji modu³u i mo¿e byæ dowolnie modyfikowana
zale¿nie od potrzeb. Firma Navisoft jest tak¿e producentem
oprogramowania modu³u GPS – umo¿liwia to zmianê jego
funkcjonalnoœci w zale¿noœci od potrzeb u¿ytkownika w
krótkim czasie.

Tryb jazdy – jazda prywatna czy s³u¿bowa?

Oznaczanie miejsc, Klientów

Dziêki mo¿liwoœci dowolnego oprogramowania
prze³¹czników istnieje mo¿liwoœæ zaprogramowania
urz¹dzenia ich w celu oznaczania konkretnych miejsc trasy,
np. zaznaczenia siedzib kontrahentów – umo¿liwia to w
póŸniejszym czasie analizê czasu wizyt u poszczególnych
Klientów, czêstotliwoœci ich odwiedzin, itp.

Urz¹dzenia dodatkowe pod³¹czane do modu³ów GPS firmy Navisoft

przejazdów wykonanych w
c e l a c h s ³ u ¿ b o w y c h l u b
prywatnych. Dziêki temu oraz
bogatym raportom mo¿na w
prosty sposób wizualizowaæ i
r o z l i c z y æ p r a c o w n i k a z
u¿y t kowan ia samochodu
s ³ u ¿ b o w e g o w c e l a c h
prywatnych lub z u¿ytkowania
samochodu prywatnego w
celach s³u¿bowych.

U¿ywane prze³¹czniki s¹ trwa³e oraz estetyczne.
Posiadaj¹ podœwietlenie u³atwiaj¹ce rozpoznanie trybu
jazdy. W celu wyeliminowania awaryjnoœci prze³¹czników
proponujemy zastosowanie serii wandaloodpornych. Aby
unikn¹æ sytuacji, kiedy to pracownik zapomina prze³¹czaæ
przycisk, opcjonalnie mo¿na dodaæ sygnalizacjê
dŸwiêkow¹ – tak aby np. po ka¿dym w³¹czeniu zap³onu
samochodu przycisk zasygnalizowa³ koniecznoœæ
sprawdzeniu statusu. Oczywiœcie u¿ywanie takiego
prze³¹cznika niekoniecznie musi oznaczaæ rozliczanie
jazdy s³u¿bowej czy prywatnej – jego wykorzystywanie
zale¿y tylko i wy³¹cznie od pomys³owoœci w³aœciciela
samochodu.

Przyk³adowe stosowane przyciski

Fragment raportu z podsumowaniem okresu uwzglêdniaj¹cy przycisk

Fragment trasy z uwzglêdnieniem przycisku i rozliczenie kilometrów

Przyk³ady zastosowania kart

Karty identyfikacyjne (popularnie zwane RFID),
pastylki, breloki maj¹ szereg zastosowañ w systemie
NaviCar. Na dzieñ dzisiejszy najpopularniejsza jest
identyfikacja kierowcy. Kierowca pos³uguj¹cy siê tak¹ kart¹
mo¿e byæ w bardzo prosty i zarazem dok³adny sposób
rozliczony np. z:

®

�

�

�

�

czasu pracy,
iloœci przejechanych km,
zu¿ytego paliwa,
wykonanej pracy (motogodziny) itp.

Punkty handlowe naniesione na mapê

Kilka przyk³adowych
rodzajów

identyfikatrów:
brelok,
karta,

pasek na rêkê,
¿eton
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Aplikacja pozwala na grupowanie danych w
raportach w³aœnie na podstawie danych z takiego czytnika.
Umo¿liwia wygenerowanie raportu wg u¿ycia karty (czyli
wg kierowcy) – uzyskamy dok³adne jego rozliczenie,
niezale¿nie którymi samochodami siê porusza³.

W firmach, w których system dystrybucji paliwa
odbywa siê na terenie zak³adu pracownicy mog¹ u¿yæ takiej
karty do zarejestrowania pobrania paliwa – dane trafiaj¹ do
systemu NaviCar. W po³¹czeniu z pozosta³ymi
informacjami w nim zawartymi pozwalaj¹ na bardzo
szczegó³ow¹ analizê, co jest niezbêdne do wydajnego
zarz¹dzania flot¹ a co za tym idzie do minimalizacji kosztów
jej utrzymania.

®

modeli p³ywaków. Dok³adnoœæ pomiaru jest mocno zale¿na
od samej elektroniki p³ywaka, jego mechaniki oraz kszta³tu
zbiornika. Mimo wykonania kalibracji p³ywaki czêsto ze
wzglêdu na kszta³t zbiornika posiadaj¹ tzw. martwe strefy.
Nale¿¹ do nich górna jak i dolna czêœæ zbiornika – nie
pozwalaj¹ na pomiar po zatankowaniu „pod korek” jak i przy
niemal¿e pustym zbiorniku. Mimo tych niedoskona³oœci,
pomiar z p³ywaka daje poprawne wyniki przy uœrednionej
analizie spalania (iloœæ litrów na 100km). Zdarzaj¹ siê
modele pojazdów czy np. koparek gdzie dok³adnoœæ
pomiaru wynosi oko³o 3%, ale najczêœciej wyniki wahaj¹ siê
od 5 do 10%.

Czujniki temperatury

Pomiar paliwa

Firma Navisoft od pewnego czasu oferuje tak¿e
monta¿ cyfrowych czujników temperatury. Dane trafiaj¹ do
systemu i w po³¹czeniu pozosta³ymi informacjami o
monitorowanym pojeŸdzie s¹ cennym materia³em do
analizy. Zamontowanie takiego czujnika do samochodu
ch³odni pozwala na ci¹g³¹ kontrolê temperatury
przewo¿onych towarów. Z jednej strony mamy niezale¿n¹ i
zdaln¹ kontrolê pracy agregatu, z drugiej strony pozwala na
uchronienie siê przed oskar¿eniami kontrahentów o
przewo¿enie towarów w nieodpowiednich warunkach.
Zastosowanie cyfrowego czujnika zapewnia du¿¹
dok³adnoœæ pomiaru i nie wymaga ¿adnych dodatkowych
kalibracji.

Pomiar paliwa w systemach monitorowania
pojazdów to bardzo obszerny temat. Dok³adny pomiar
zu¿ycia paliwa w samochodach osobowych, ciê¿arowych
czy sprzêcie budowlanym jest spraw¹ trudn¹, ale nie
niemo¿liw¹. Ogólnie sam pomiar paliwa mo¿liwy jest na

kilka sposobów - ka¿dy z nich ma swoje wady i zalety. W
dalszej czêœci opis kilku podstawowych metod pomiaru i ich
zastosowania.

To najprostszy i zarazem najtañszy sposób
pomiaru paliwa. Modu³ firmy Navisoft pod³¹cza siê do
oryginalnej instalacji z p³ywaka - najczêœciej jest to jeden
przewód. W niektórych przypadkach (g³ównie sprzêt
budowlany) wymagana jest przeróbka elektroniki.
Urz¹dzenie dokonuje pomiaru napiêcia w przypadku
starszego typu p³ywaków b¹dŸ analizuje impulsy z nowych

Pomiar paliwa za pomoc¹ p³ywaka

Przyk³adowy schemat obrazuj¹cy dzia³anie p³ywaka. W œrodku zbiornika (1)
znajduje siê elektronika pomiarowa i mocowanie p³ywaka. Kiedy w zbiorniku
znajduje siê np. po³owa paliwa (2) p³ywak wskazuje jego prawid³ow¹ wartoœæ.
Gdy zbiornik jest prawie pe³ny (3) lub pusty (4) p³ywak opiera siê o krawêdzie
zbiornika - tym samym pomiar staje siê niedok³adny. W praktyce jest tak, ¿e
paliwo znajduj¹ce siê w obszarach zaznaczonych na czerwono jest niemo¿liwe
do wyliczenia i pomiar obarczony jest du¿ym b³êdem. Podobnie w przypadku
sondy paliwowej - ciê¿ko jest uzyskaæ ca³y przekrój zbiornika. Sygna³
elektryczny z p³ywaka (5) pod³¹czany jest do modu³u pomiarowego.

1
2

3

4

5

Zarejetrowane tankowania z u¿yciem kart identyfikacyjnych s¹ automatycznie wprowadzane do systemu i analizowane

Pomiar paliwa za pomoc¹ sondy paliwowej

U¿ycie sondy, czy to ultradŸwiêkowej czy
hydrostatycznej pozwala na uzyskanie dok³adniejszych
wyników pomiaru paliwa w stosunku do danych z p³ywaka.
Minusem tego rozwi¹zania jest koniecznoœæ wykonania
dodatkowego otworu w zbiorniku paliwa, koszt sondy jak i jej
monta¿u.

Analiza danych z sondy jest niemal¿e identyczna
do analizy z p³ywaka – g³ówna ró¿nica polega na wiêkszej
dok³adnoœci – w przypadku sondy hydrostatycznej sam
przetwornik ciœnienia ma dok³adnoœæ 0.1%, ale wyniki
pomiarów paliwa wahaj¹ siê w granicach 3-5% (problemem
jest ci¹gle ko³ysanie siê powierzchni paliwa). Niestety sondy
paliwowe nie nadaj¹ siê do ka¿dego typu zbiornika i rodzaju
paliwa. W pojazdach wyposa¿onych w 2 zbiorniki paliwa dla
poprawnoœci pomiarów wymagane s¹ 2 sondy, czêsto tak¿e
przy zbiornikach o du¿ej powierzchni zaleca siê monta¿ 2
sond. Sondy hydrostatyczne posiadaj¹ uk³ad kompensacji
ciœnienia – dziêki temu wp³yw temperatury paliwa i zmian
gêstoœci (lato/zima, noc/dzieñ) ma niewielkie znaczenie dla
pomiaru.

Fragment prezentacji graficznej przedstawiaj¹cy poziom paliwa w zbiorniku
wraz z zarejestrowanym tankowaniem.
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Pomiar paliwa za pomoc¹ przep³ywomierza

Przep³ywomierz pozwala na uzyskanie bardzo
dok³adnych pomiarów zu¿ycia i spalania paliwa – pomiar
dokonywany jest z dok³adnoœci¹ 1/100, 1/200 czy nawet w
niektórych pojazdach – 1/1000 litra. Jego instalacja
wymaga pewnych przeróbek uk³adu paliwowego, aby
poprawnie uwzglêdniaæ tak¿e paliwo powracaj¹ce do
zbiornika. Koszt samego przep³ywomierza i jego monta¿u
jest du¿y – ale mimo wszystko jest to najdok³adniejsza
metoda pomiaru. Pozwala na bardzo dok³adne rozliczanie
zu¿ycia - na wyniki pomiaru nie ma wp³ywu ko³ysanie siê
paliwa w zbiorniku czy iloœæ zbiorników.

Przep³ywomierz nie wska¿e nam bezpoœrednio
miejsca ewentualnej kradzie¿y paliwa – braki paliwa
zostaj¹ dopiero wykryte na podsumowaniach d³u¿szych
okresów z uwzglêdnieniem tankowañ. Przep³ywomierz nie
mo¿e tak¿e zostaæ zamontowany przy ka¿dym rodzaju
silnika i uk³adu paliwowego.

Dobr¹ metod¹ jest pomiar za pomoc¹
przep³ywomierza w po³¹czeniu z danymi z p³ywka lub
sondy – uzyskuje siê dok³adne zestawienia zu¿ycia i
podstawow¹ informacjê o tankowaniach i ewentualnych
ubytkach czy kradzie¿y paliwa – przep³ywomierz na
podsumowaniu wska¿e dok³adne braki, p³ywak – miejsce
gdzie wyst¹pi³y nieprawid³owoœci.

Pomiar paliwa za pomoc¹ danych z szyny CAN

W nowszych modelach pojazdów dostêpna jest
tzw. szyna CAN. Jest to magistrala danych, dziêki której
komunikuj¹ siê ze sob¹ wszystkie urz¹dzenia elektroniczne
w pojeŸdzie. Iloœæ danych jest du¿a – pocz¹wszy od
informacji o otwarciu drzwi, poprzez temperaturê i obroty
silnika, a¿ po dawki wtrysku paliwa itp.

Pod³¹czaj¹c urz¹dzenie firmy Navisoft z modu³em
CAN uzyskujemy dostêp do tych wszystkich parametrów –
te, które s¹ najbardziej istotne zostaj¹ zapamiêtane i
przes³ane do systemu. Na podstawie analizy zebranych
danych mo¿na wyznaczyæ parametry pracy silnika i przede
wszystkim spalanie (œrednie, chwilowe, ca³kowite) oraz
obroty silnika. Dane wymagaj¹ dok³adnego skalibrowania –
ale gdy zostanie ju¿ to wykonane – wyniki s¹ bardzo
dok³adne. Wad¹ takiego rozwi¹zania jest to, ¿e nie ka¿dy
producent pojazdów pozwala na wpinanie siê na sta³e do
szyny CAN w okresie gwarancyjnym oraz ¿e nie w ka¿dym
samochodzie dostêpne s¹ takie same dane.

Porównanie metod pomiaru paliwa

P³ywak Sonda Przep³ywomierz CAN

5-10% 3-5% <1% <3%

tylko poœrednio tylko poœrednio

tylko poœredniotylko poœrednio

Ocena dok³adnoœci pomiarów

Œredni b³¹d pomiaru

Zu¿ycie ca³kowite

Spalanie œrednie

Spalanie chwilowe

Odpornoœæ na zmiany
temperatury

Wykrywanie tankowañ

Wykrywanie ubytków

Koszt urz¹dzenia/elektroniki

Koszt monta¿u

Zwiêkszenie kosztów przy
wiêkszej iloœci zbiorników

Awaryjnoœæ

Ingerencja
w elektronikê pojazdu

Ingerencja
w uk³ad paliwowy pojazdu

Osobowe - benzyna

Osobowe - diesel

Dostawcze - benzyna

Dostawcze - diesel

Ciê¿arowe / TIR

Sprzêt budowlany

Koszty

Inne

Typy pojazdów

Pomiary paliwa

Akceptowalnie
Dobrze
Bardzo dobrze
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Niewielkie
Du¿e
Bardzo du¿e

Minimalna
Niewielka
Du¿a

Nie
Tak
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Jakoœæ pomiarów:

Koszty:

Przep³ywomierz/CAN – bardzo dok³adny pomiar zu¿ycia ca³kowitego, spalania chwilowego, kosztem
braku wykrycia tankowañ i ubytków. Sondy i p³ywaki – odwrotnie – mniejsza dok³adnoœæ, ale pozwala na wskazanie miejsc
gdzie pojawiaj¹ siê okreœlone wahania poziomu paliwa. Im krótsze okresy analizy tym dane z p³ywaka i sondy s¹ mniej
dok³adne.

s¹ niemal¿e proporcjonalne do dok³adnoœci pomiarów – p³ywak najtaniej – przep³ywomierz – najdro¿ej. Oczywiœcie
– w ka¿dym przypadku, niezale¿nie od wybranego systemu kontroli paliwa koszty wydane na instalacjê systemu zwracaj¹ siê
z nawi¹zk¹ – nawet stosuj¹c mniej dok³adne p³ywaki obserwuje siê zmniejszanie zu¿ycia paliwa – œwiadomoœæ obecnoœci
kontroli i monitoringu wp³ywa mobilizuj¹co na kierowców, pracownicy je¿d¿¹ spokojniej i tym samym bezpieczniej; analiza
tras pozwala na ich optymalizacjê – wszystko to bezpoœrednio wp³ywa na zmniejszenie kosztów utrzymania floty pojazdów.

System monitorowania pojazdów NaviCar podlega ci¹g³ej modyfikacji i rozbudowie - pocz¹wszy od mo¿liwoœci
samego urz¹dzenia, dodatkowych modu³ów a¿ po zmiany w oprogramowaniu wizualizacyjnym. Wiêkszoœæ zmian i
modyfikacji wprowadzana jest na ¿yczenia Klientów – ich uwagi i potrzeby s¹ ca³y czas brane pod uwagê. Firma zapewnia
ci¹g³y rozwój systemu bior¹c pod uwagê sugestie Klientów.

Inne urz¹dzenia pod³¹czane do systemu NaviCar ®

®

tel. +48 605 414 088
fax. +48 32 440 13 79

(
ul. Górnicza 23a

44-264 Jankowice

www.navisoft.pl
navisoft@navisoft.pl

ü

Znaki towarowe Navisoft   i NaviCar   s¹ prawnie chronionymi znakami towarowymi zgodnie z Ustaw¹ Prawa W³asnoœci Przemys³owej

Jeden z wielu rodzaji raportów dostêpnych w systemie. Przedstawia analizê zu¿ycia paliwa dla jednego z pojazdów.


