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System Monitorowania Pojazdéw NaviCar® firmy
Navisoft umozliwia podtgczanie i monitorowanie szeregu
réznorodnych czujnikbw — poczgwszy od elementéw
mechanicznych (np. przyciski), a skonczywszy na
elementach cyfrowych takich jak czytniki kart
identyfikacyjnych, moduty Bluetooth czy przetwarzanie
danych z magistrali CAN. Otrzymane dane sg analizowane
przez mikroprocesor i przesytane do serwera systemu. Po
przetworzeniu przez serwer oraz samag aplikacje uzytkowg
W przyjazny sSposob zostajg przedstawione na ekKranie
uzytkownika koncowego. Sam modut GPS umoZliwia
wspotprace z urzgdzeniami PDA, Pocket PC, itp.

Typowe urzadzenia dodatkowe
Najczesciejinstalowane elementy dodatkowe to:

» przetgczniki (zmiana trybow pracy),

» diody LED (sygnalizacja stanéw pracy),

» czytniki kart (identyfikacja kierowcy, autoryzacja, itp.),
» czujniki (np. czujnik temperatury).

llo$¢ podtgczanych urzadzen jest zalezna od
konfiguracji modutu i moze by¢ dowolnie modyfikowana
zaleznie od potrzeb. Firma Navisoft jest takze producentem
oprogramowania modutu GPS — umoZzliwia to zmiane jego
funkcjonalno$ci w zaleznosci od potrzeb uzytkownika w
krotkim czasie.

Przyktady zastosowania przefacznika
Tryb jazdy - jazda prywatna czy stuzbowa?

Dzieki zastosowaniu przetgcznika trybu jazdy w
postaci przycisku istnieje mozliwo$¢ raportowania
przejazdéw wykonanych w
celach stuzbowych Ilub
prywatnych. Dzieki temu oraz
bogatym raportom mozna w
prosty sposéb wizualizowac i
rozliczy¢ pracownika z
uzytkowania samochodu
stuzbowego w celach
prywatnych lub z uzytkowania
samochodu prywatnego w
celach stuzbowych.

Przyktadowe stosowane przyciski

Uzywane przetgczniki sq trwate oraz estetyczne.
Posiadajg podswietlenie utatwiajgce rozpoznanie trybu
jazdy. W celu wyeliminowania awaryjno$ci przetgcznikow
proponujemy zastosowanie serii wandaloodpornych. Aby
unikng¢ sytuacji, kiedy to pracownik zapomina przetgczac
przycisk, opcjonalnie mozna dodac¢ sygnalizacje
dzwiekowgq — tak aby np. po kazdym wigczeniu zaptonu
samochodu przycisk zasygnalizowat konieczno$c
sprawdzeniu statusu. OczywiScie uzywanie takiego
przetgcznika niekoniecznie musi oznaczac¢ rozliczanie
Jazdy stuzbowej czy prywatnej — jego wykorzystywanie
zalezy tylko i wytgcznie od pomystowosci wtasciciela
samochodu.

Urzadzenie Poczatek Koniec Réznica
Prywatnie 0.0 km 204.1 km 204.1 km
Stuzbowe 0.0 km 3809.5 km 3809.5 km

Fragment raportu z podsumowaniem okresu uwzgledniajacy przycisk
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Urzadzenia dodatkowe podtaczane do modutéw GPS firmy Navisoft

Prywatnie | Stuzbowe

Lp Poczatek rézn. rézn.

) ) 2) (3)

km km
1 2009-09-01 0 222
2 2008-09-02 0 285
3 2009-09-03 24 134
4 2009-09-04 35 57
5 2009-09-05 10 0
6 2009-09-06 0 0
1IN 7 2008-09-07 29 0
VI/ X0 / | 8 | 2009-09-08 0 273

Fragment trasy z uwzglednieniem przycisku i rozliczenie kilometrow

Oznaczanie miejsc, Klientow

Dzieki mozliwosci dowolnego oprogramowania
przetgcznikéw istnieje mozliwo$¢ zaprogramowania
urzgdzenia ich w celu oznaczania konkretnych miejsc trasy,
np. zaznaczenia siedzib kontrahentow — umozliwia to w
pbZniejszym czasie analize czasu wizyt u poszczegdlnych
Klientow, czestotliwos$ciich odwiedzin, itp.
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Punkty handlowe naniesione na mapeg

Przyktady zastosowania kart

Karty identyfikacyjne (popularnie zwane RFID),
pastylki, breloki majg szereg zastosowan w systemie
NaviCar® Na dzien dzisiejszy najpopularniejsza jest
identyfikacja kierowcy. Kierowca postugujgcy sie takg kartg
moze by¢ w bardzo prosty i zarazem doktadny sposob
rozliczony np. z:

» czasu pracy,

» ilosci przejechanych km,

» zuzytego paliwa,

» wykonanej pracy (motogodziny) itp.

Kilka przyktadowych
rodzajow
identyfikatrow:

brelok,

karta,

pasek na reke,
zeton
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Aplikacja pozwala na grupowanie danych w
raportach wiasnie na podstawie danych z takiego czytnika.
Umozliwia wygenerowanie raportu wg uzycia karty (czyli
wg kierowcy) — uzyskamy doktadne jego rozliczenie,
niezaleznie ktérymi samochodami sie poruszat.

W firmach, w ktérych system dystrybucji paliwa
odbywa sie na terenie zaktadu pracownicy moga uzyc takiej
karty do zarejestrowania pobrania paliwa — dane trafiajg do
systemu NaviCar® W potgczeniu z pozostatymi
informacjami w nim zawartymi pozwalajg na bardzo
szczegotowq analize, co jest niezbedne do wydajnego
zarzgdzania flotg a co za tym idzie do minimalizacji kosztéw
Jej utrzymania.
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kilka sposobdéw - kazdy z nich ma swoje wady i zalety. W
dalszej czesciopis kilku podstawowych metod pomiaru i ich
zastosowania.

Pomiar paliwa za pomoca pfywaka

To najprostszy i zarazem najtanszy sposob
pomiaru paliwa. Modut firmy Navisoft podifgcza sie do
oryginalnej instalacji z ptywaka - najcze$ciej jest to jeden
przewdd. W niektérych przypadkach (gtownie sprzet
budowlany) wymagana jest przerébka elektroniki.
Urzgdzenie dokonuje pomiaru napiecia w przypadku
starszego typu ptywakow bgdz analizuje impulsy z nowych

Data ~ Pojazd Lty Dopetna Typ  Opis

2009-08-24 18:13:39 52.8 Tak Automat [Stacja cysterna). karta: 24_Tankowanie |
2009-08-25 10:22:57 [Walec ¥SH 100 2889] 37 Nie Automat  [Stacja cysterna), karta: 20_Walec ¥SH 1
2009-08-25 10:23:25 [walec ¥SH 100 2889] T Nie Automat [Stacja cysterna), karta: 20_Walec ¥SH 1
2009-08-25 10:23:45 [Walec ¥SH 100 2889] 56.1 Tak Automat [Stacja cysterna), karta: 20_Walec ¥SH 1
2009-08-25 10:32:35 [Rowniarka SHM-4-120A] 80.0 Tak Automat  [Stacja cyst ]. karta: 4_Rowniarka SH|
2009-08-25 10:40:10 [Uktadarka poboczy] 30.6 Tak Automat  [Stacja cysterna], karta: 5_Uktadarka pot
2009-08-25 10:43:35 0.1 Tak Aut t Nieautoryz tankowanie

2009-08-25 11:26:26 [Walec V¥ 900D] 1142 Tak Automat  [Stacja cysterna), karta: 16_Walec ¥Y¥90(

Zarejetrowane tankowania z uzyciem kart identyfikacyjnych sg automatycznie wprowadzane do systemu i analizowane

Czujniki temperatury

Firma Navisoft od pewnego czasu oferuje takze
montaz cyfrowych czujnikéw temperatury. Dane trafiajg do
systemu | w potfgczeniu pozostatymi informacjami o
monitorowanym pojezdzie sg cennym materiatem do
analizy. Zamontowanie takiego czujnika do samochodu
chtodni pozwala na ciggtq kontrole temperatury
przewozonych towaréw. Z jednej strony mamy niezalezng i
zdalng kontrole pracy agregatu, z drugiej strony pozwala na
uchronienie sie przed oskarzeniami kontrahentéw o
przewozenie towardw w nieodpowiednich warunkach.
Zastosowanie cyfrowego czujnika zapewnia duzg
doktadno$¢ pomiaru i nie wymaga zadnych dodatkowych
kalibracji.

Pomiar paliwa

Pomiar paliwa w systemach monitorowania
pojazdéw to bardzo obszerny temat. Doktadny pomiar
zuzycia paliwa w samochodach osobowych, ciezarowych
czy sprzecie budowlanym jest sprawg trudng, ale nie
niemozliwg. Ogdlnie sam pomiar paliwa mozliwy jest na

Przyktadowy schemat obrazujacy dziatanie ptywaka. W $rodku zbiornika (1)
znajduje sie elektronika pomiarowa i mocowanie ptywaka. Kiedy w zbiorniku
znajduje sig np. potowa paliwa (2) ptywak wskazuje jego prawidiowg warto$¢.
Gdy zbiornik jest prawie petny (3) lub pusty (4) ptywak opiera sie o krawedzie
zbiornika - tym samym pomiar staje sie niedoktadny. W praktyce jest tak, ze
paliwo znajdujace sie w obszarach zaznaczonych na czerwono jest niemozliwe
do wyliczenia i pomiar obarczony jest duzym btedem. Podobnie w przypadku
sondy paliwowej - ciezko jest uzyskac caty przekroj zbiornika. Sygnat
elektryczny z ptywaka (5) podtaczany jest do modutu pomiarowego.

modeli ptywakéw. Doktadno$¢ pomiaru jest mocno zalezna
od samej elektroniki ptywaka, jego mechaniki oraz ksztattu
zbiornika. Mimo wykonania kalibracji ptywaki czesto ze
wzgledu na ksztaft zbiornika posiadajgq tzw. martwe strefy.
Nalezg do nich gorna jak i dolna czeSc zbiornika — nie
pozwalajg na pomiar po zatankowaniu ,pod korek” jak i przy
niemalze pustym zbiorniku. Mimo tych niedoskonatosci,
pomiar z ptywaka daje poprawne wyniki przy usrednionej
analizie spalania (ilos¢ litrow na 100km). Zdarzajg sie
modele pojazdow czy np. koparek gdzie doktadno$c
pomiaru wynosi okoto 3%, ale najczesciej wyniki wahajg sie
od 5do 10%.

BU
60

40

Fragment prezentacji graficznej przedstawiajacy poziom paliwa w zbiorniku
wraz z zarejestrowanym tankowaniem.

Pomiar paliwa za pomoca sondy paliwowej

Uzycie sondy, czy to ultradzwiekowej czy
hydrostatycznej pozwala na uzyskanie doktadniejszych
wynikéw pomiaru paliwa w stosunku do danych z ptywaka.
Minusem tego rozwigzania jest konieczno$¢ wykonania
dodatkowego otworu w zbiorniku paliwa, koszt sondy jak i jej
montazu.

Analiza danych z sondy jest niemalze identyczna
do analizy z ptywaka — gtdwna réznica polega na wiekszej
doktadnosci — w przypadku sondy hydrostatycznej sam
przetwornik ci$nienia ma doktadnos$¢ 0.1%, ale wyniki
pomiaréw paliwa wahajg sie w granicach 3-5% (problemem
jest ciggle kotysanie sie powierzchni paliwa). Niestety sondy
paliwowe nie nadajg sie do kazdego typu zbiornika i rodzaju
paliwa. W pojazdach wyposazonych w 2 zbiorniki paliwa dla
poprawnosci pomiarow wymagane sq 2 sondy, czesto takze
przy zbiornikach o duzej powierzchni zaleca sie montaz 2
sond. Sondy hydrostatyczne posiadajg uktad kompensacji
ci$nienia — dzieki temu wptyw temperatury paliwa i zmian
gestosci (lato/zima, noc/dzieri)) ma niewielkie znaczenie dla
pomiaru.
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Pomiar paliwa za pomoca przeplywomierza

Przeptywomierz pozwala na uzyskanie bardzo
doktadnych pomiaréw zuzycia i spalania paliwa — pomiar
dokonywany jest z doktadnoscig 1/100, 1/200 czy nawet w
niektérych pojazdach — 1/1000 litra. Jego instalacja
wymaga pewnych przerobek ukfadu paliwowego, aby
poprawnie uwzglednia¢ takze paliwo powracajgce do
zbiornika. Koszt samego przeptywomierza i jego montazu
Jest duzy — ale mimo wszystko jest to najdoktadniejsza
metoda pomiaru. Pozwala na bardzo doktadne rozliczanie
zuzycia - na wyniki pomiaru nie ma wptywu kotysanie sie
paliwa w zbiorniku czy ilo$¢ zbiornikow.

Przeptywomierz nie wskaze nam bezpos$rednio
miejsca ewentualnej kradziezy paliwa — braki paliwa
zostajg dopiero wykryte na podsumowaniach dtuzszych
okresow z uwzglednieniem tankowan. Przeptywomierz nie
moze takze zosta¢ zamontowany przy kazdym rodzaju
silnika i uktadu paliwowego.

Dobrg metodq jest pomiar za pomocqg
przeptywomierza w potgczeniu z danymi z ptywka lub
sondy — uzyskuje sie dokfadne zestawienia zuzycia i
podstawowgq informacje o tankowaniach i ewentualnych
ubytkach czy kradziezy paliwa — przeptywomierz na
podsumowaniu wskaze doktadne braki, ptywak — miejsce
gdzie wystapity nieprawidtowosci.

Poréwnanie metod pomiaru paliwa

system

monitorowania pojazdow

Pomiar paliwa za pomoca danych z szyny CAN

W nowszych modelach pojazdéw dostepna jest
tzw. szyna CAN. Jest to magistrala danych, dzieki ktorej
komunikujq sie ze sobg wszystkie urzgdzenia elektroniczne
w pojezdzie. lloS¢ danych jest duza — poczgwszy od
informacji o otwarciu drzwi, poprzez temperature i obroty
silnika, az po dawki wtrysku paliwa itp.

Podtgczajgc urzgdzenie firmy Navisoft z modutem
CAN uzyskujemy dostep do tych wszystkich parametrow —
te, ktore sg najbardziej istotne zostajg zapamietane i
przestane do systemu. Na podstawie analizy zebranych
danych mozna wyznaczy¢ parametry pracy silnika i przede
wszystkim spalanie (Srednie, chwilowe, catkowite) oraz
obroty silnika. Dane wymagajg doktadnego skalibrowania —
ale gdy zostanie juz to wykonane — wyniki sq bardzo
doktadne. Wadgq takiego rozwigzania jest to, ze nie kazdy
producent pojazdéw pozwala na wpinanie sie na state do
szyny CAN w okresie gwarancyjnym oraz ze nie w kazdym
samochodzie dostepne sg takie same dane.

Ptywak Sonda Przeptywomierz CAN
Pomiary paliwa
Ocena doktadnos$ci pomiarow ) ¢ ) @ ¢ .0 ©. ¢ 0.
Sredni btgd pomiaru 5-10% 3-5% <1% <3%
Zuzycie catkowite * ) © ¢ 1 0. © ¢ ) ® 0 ¢
Spalanie $rednie > @ ¢ ). 0 ¢ 0. 0.6 100, ¢
Spalanie chwilowe Y ) ¢ ) o © ¢ Yok %
Odpornos$¢ na zmiany
temperatury * % Yook 1.0.¢
Wykrywanie tankowar ) ¢ Yk tylko posrednio tylko posrednio
Wykrywanie ubytkéw Y ) © ¢ tylko posrednio tylko posrednio
Koszty
Koszt urzadzenia/elektroniki ) ¢ ) ® ¢ Yk %k ) @ _¢
Koszt montazu ) ¢ ) ® ¢ ) © & ¢ ) © . ¢
Zwiekszenie kosztow przy
wigkszej iloSci zbiornikow * *okk * *
Inne
Awaryjnosc * *k * *
Ingerencja
w elektronike pojazdu Yook * * 2.0, 8. ¢
Ingerencja
w uktad paliwowy pojazdu * *ok *kok *
Typy pojazdow

Osobowe - benzyna * % PAe *
Osobowe - diesel * S S *
Dostawcze - benzyna ) ¢ S S *
Dostawcze - diesel ) ¢ ) ¢ ) ¢ *
Ciezarowe / TIR Y Y Y ) ¢
Sprzet budowlany * * * *

* Akceptowalnie * Niewielkie * Minimalna i\( Nie

%%  Dobrze #k  Duze X Niewielka K Tak

KK Bardzo dobrze Yk Bardzoduze  Ykkk Duza
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Jakos¢ pomiarow: Przeptywomierz/CAN — bardzo doktadny pomiar zuzycia catkowitego, spalania chwilowego, kosztem
braku wykrycia tankowan i ubytkéw. Sondy i ptywaki — odwrotnie — mniejsza doktadno$c¢, ale pozwala na wskazanie miejsc
gdzie pojawiajg sie okreslone wahania poziomu paliwa. Im krotsze okresy analizy tym dane z ptywaka i sondy sq mniej
doktadne.

Koszty: sq niemalze proporcjonalne do doktadno$ci pomiarow — ptywak najtaniej — przeptywomierz — najdrozej. OczywiScie
—wkazdym przypadku, niezaleznie od wybranego systemu kontroli paliwa koszty wydane na instalacje systemu zwracajg sie
Z nawigzkg — nawet stosujgc mniej doktadne ptywaki obserwuje sie zmniejszanie zuzycia paliwa — SwiadomoSc obecnosci
kontroli i monitoringu wptywa mobilizujgco na kierowcow, pracownicy jezdzg spokojniej i tym samym bezpieczniej; analiza
tras pozwala na ich optymalizacje — wszystko to bezposrednio wptywa na zmniejszenie kosztow utrzymania floty pojazdéw.

Inne urzadzenia podiaczane do systemu NaviCar®

System monitorowania pojazdéw NaviCar® podlega ciggtej modyfikacji i rozbudowie - poczgwszy od mozliwosci
samego urzgdzenia, dodatkowych modutéw az po zmiany w oprogramowaniu wizualizacyjnym. Wiekszo$¢ zmian i
modyfikacji wprowadzana jest na zyczenia Klientéw — ich uwagi i potrzeby sq caty czas brane pod uwage. Firma zapewnia
ciggty rozwdj systemu biorgc pod uwage sugestie Klientow.

Raport za okres: 2009-09-01 00:00:00 - 2009-09-28 23:59:59 PY i
Walec wibracyjny VSH 102 WALCE NAVl SOI |
S— B
Podsumowanie pracy Poczatelc | réan.min | P spalanie | wprtank
i . N L 3 4] 5|
Tlosc km: 359.6 km  Zuiyte paliwo (Z):  424.01 " ) @ (mj [h’:nih] [\I:tr)y]
Motogodziny: Tankowania (T): 1 2002-08-01 &7 473 7.1 1027
¥ 70.8 mth 458.11(5)
Sredrie spalanie: 6.0 I/mth  Ubytki (U): 0.01(0) 2 | 2008-08-02 50 415 70
Norma spalania: 8.0 I/mth  Rdinica (T-Z+U): 34.2 3 | 2008-08-03 42 275 8.8
Spalanie norma (M): 566.3 Réznica do normy:  -142.3 4 2008-08-04
Poziom paliwa (start): 211.01 0SZCZEDNOSC 5 | 2008-02-08
Paziom paliwa (stop): 245.2 1 5 | 2Oce-nens
T 2008-08-07 8.2 28.0 48 1188
= . El 2008-02-08 6.8 365 53
Zarejestrowane tankowania e = P =
Data llosé Do petna Typ Opis 10 | z2008-08-10 36 208 55 747
e . ) ) [StaCJa cysterna]. karta: 11 2008-0g-11 4.5 28.0 6.0
2009-08-01 10:36:39 | 1037 k| eystena |, e ibracying VSH 102 PR T =
oL A ; [Stacja cysterna], karta: 13| 20oeeis
2009-09-07 11:48:13 | 1168 tak | eystemna |, o ibracying VSH 102 PP Ee——— = — =
. 15 2008-08-15 28 14.7 57
0o ne- y ; [Stacja cysterna], karta: — — _
2009-09-10 12:06:56 747 tak | cysterna 2 Walec wibracyjny VSH 102 6 | zo0e0e-10 I, 5o
[Stacja cysterna], karta: 17| o0eder o2 i £
2008-09-21 13:05:41 138.0 tak | cysterna 2_Walec wibracyjny VSH 102 13 | zo0g-0o-13 2.2 12.2 57
[Stacja cysterna] Karta: 12 2008-0g-19 27 16.6 62
2009-09-24 11:59:41 250 tak | cysterna 2_Walec wibracyjny VSH 102 20 | z008-08-20
21 2008-0g2-21 24 18.3 6.7 1380
22 2008-02-22
23 2008-02-23 28 17.9 8.1
24 2008-08-24 14 8.6 6.1 250
25 Z2008-02-25 21 127 6.1
26 2008-02-26 31 18.5 6.0
27 2008-08-27
28 2008-08-28 35 217 6.2

Jeden z wielu rodzaji raportéw dostepnych w systemie. Przedstawia analizg zuzycia paliwa dla jednego z pojazdéw.

°« ® @ www.navisoft.pl
N AVISO rl navisoft@navisoft.pl

@ ftel +48 605 414 088

ul. Gérnicza 23a
44-264 Jankowice fax. +48 32 440 13 79

Znaki towarowe Navisoft® i NaviCar® sq prawnie chronionymi znakami towarowymi zgodnie z Ustawg Prawa Wtasno$ci Przemystowej



