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I. Opis Techniczny:

                                A. Podstawa opracowania;

Podstawą opracowania niniejszego projektu są:

- Zlecenie Inwestora,

- Uzgodnienia i podkłady architektoniczo-budowlane opracowane przez Studio-Projekt w

   Cieszynie

- Uzgodnienia z Wykonawcą przebudowy zasilania elektroenergetycznego

- Uzgodnienia międzybranżowe

- Uzgodnienia z Enion S.A.

- Aktualne Przepisy i Normy

                                 B. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje instalację elektryczną wewnętrzna budynku wielomieszkaniowego Bukowa Góra w Wiśle przy ul. Bukowej 17

W skład opracowania wchodzą:

1.Zasilanie elektroenergetyczne wraz z w.l.z i tablicami rozdzielczymi -w tym układ wyłączania awaryjnego opisany w pkt 1.1.1, układ pomiaru energii elektrycznej opisany w pkt.1.1.2 oraz  instalacja odgromowa opisana w pkt 1.1.3

 1.1 Układ wyłączania awaryjnego przeciwpożarowego

 1.2 Układ pomiarowy energii elektrycznej

 1.3 Instalacja odgromowa

2. Instalacja elektryczna dla mieszkań M1-M44

3. Instalacja TV Sat

4. Instalacja elektryczna kotłowni dla segmentów A,B,C

5. Instalacja zasilania ogrzewania rynien 

6. Instalacja videodomofonowa

7. Instalacja oświetlenia komunikacji oraz obwodów administracyjnych

8. Oświetlenie zewnętrzne terenu

9.Instalacja domofonowa [alternatywa]

W części rysunkowej projektu przedstawiono instalację elektryczną i teletechniczną wybranych mieszkań na wskutek podobieństwa do następnych.

1.Zasilanie elektroenergetyczne wraz z w.l.z i tablicami rozdzielczymi

Zasilanie instalacji elektrycznej- oświetlenia, gniazd wtykowych 230 V i siłowych 400/230 V, odbiorników siłowych technologicznych i pomocniczych odbywać się będzie ze złącza kablowego ZK-2A/1 zlokalizowanego na zewnątrz we wnęce ściany zewnętrznej budynku.  Złącze stanowi własność ENION S.A.W/w złącze kablowe zostanie zasilone kablem YAKY 4x240 mm2[inwestycja ENION S.A.], z istniejącego złącza kablowego ZK3a/1F zlokalizowanego w granicy działki inwestora, a zasilanego ze stacji transformatorowej Wisła Bukowa C-II [22523]. Złącze zostanie wyposażone w osprzęt jak na schemacie ideowym i wykonane jako prefabrykat, opcjonalnie firmy Incobex Bielsko-Biała lub podobny z tworzywa termoutwardzalnego w II klasie izolacji i ochronie IP45. Z w/w złącza kablowego zostanie wyprowadzona wewnętrzna linia zasilająca 4x LgY95mm2+LgY 70 mm2 ułożona w rurce PCV fi 80 mm i wprowadzona do rozdzielni głównej budynku RG, natynkowej w obudowie metalowej w I klasie ochronności oraz IP 42 i zlokalizować w pomieszczeniu technicznym przyziemia koło klatki schodowej „B”. Rozdzielnię główną wyposażyć w osprzęt jak na schemacie ideowym. Segmenty rozdzielni głównej, które zawierają zabezpieczenia układu pomiarowego tablicy administracyjnej TA oraz w.l.z. przystosować do zamykania na zamek i plombowania. Obok rozdzielni głównej RG zabudować tablicę administracyjnej TA, którą należy wyposażyć w osprzęt jak na schemacie ideowym oraz układ pomiaru bezpośredniego energii elektrycznej z licznikiem 400/230V. Z rozdzielni głównej zostaną wyprowadzone wewnętrzne linie zasilające tablice licznikowe piętrowe TLA,TLB, TLC [wyposażone w liczniki pomiarowe 400/230V dla poszczególnych mieszkań], dla poszczególnych kondygnacji i segmentów przewodami typu LgY 4x25mm2+16mm2 ułożonych w rurkach PCV w bruzdach p/t. Z tablicy TA zostaną wyprowadzone pozostałe wewnętrzne linie zasilające do tablic dźwigowych  KONE A, B, C, których opcjonalnym dostawcą jest dostawca urządzeń dźwigowych - firma KONE, wewnętrzne linie zasilające tablice kotłowni poszczególnych segmentów TKA, TKB, TKC [pomieszczenia kotłowni przyziemia], wewnętrzne linie zasilające tablice wentylacji mechanicznej TWA,B,C, tablicę teletechniczną TT, oraz tablicę oświetlenia zewnętrznego TOZ [pomieszczenia techniczne].Z tablic licznikowych piętrowych TLA,TLB, TLC zostaną wyprowadzone wewnętrzne linie zasilające tablice mieszkań TM. Dla celów ochrony instalacji przed przepięciami zabudować ochronniki przepięciowe  B+C DEHN Ventil, firmy DEHN, na dopływie do rozdzielni głównej RG. W rozdzielni głównej zabudować rozłączniki bezpiecznikowe typu RBK000 firmy Apator:  www.apator.com.pl stanowiące zabezpieczenia poszczególnych piętrowych WLZ. Opcjonalnie prefabrykację rozdzielni RG i innych tablic rozdzielczych i licznikowych można zlecić firmie PREFEL Cieszyn. Całość dobranej aparatury łączeniowej wg danych producentów posiada wytrzymałość zwarciową 10kA.

Układ strukturalny zasilania ujęto na rysunku E3. 

1.1. Układ wyłączania awaryjnego przeciwpożarowego

 W celu odłączenia instalacji elektrycznej budynku na wypadek pożaru w polu zasilana rozdzielni głównej RG zostanie zabudowany wyłącznik główny SPP typu NS 250N 3 polowy  w wersji wtykowej nr kat 32803 z wyzwalaczami nadprądowymi  elektronicznymi typu STR 23SE nr kat 32420 oraz z cewką zanikową 230V ze stykami nr kat.. 29450 firmy SCHNEIDER sterowanej przyciskami przeciwpożarowymi p/t typu ROP-A opcjonalnie firmy Promet www.promet.com.pl wg rysunku E4 [zlokalizowane przy 3 wejściach do budynku wewnątrz na poziomie parteru].Wyłącznik główny zabudować na dopływie do rozdzielni głównej RG. W przypadku pożaru naciśnięcie na przycisk spowoduje wyłączenie napięcia na wyzwalaczu zanikowym NN, co spowoduje wyłączenie spod napięcia wyłącznika głównego SPP powodując odłączenie od napięcia całości instalacji elektrycznej budynku. Wyłącznik główny SPP zabudować w rozdzielni głównej RG [lokalizacja-pomieszczenie techniczne w przyziemiu segmentu „B”] a przyciski połączone szeregowo zabudować na ścianie w miejscach wskazanym na planie rysunku E1 i oznaczyć odpowiednim kolorem i opisem. Przewody elektryczne do przycisków i zasilania cewki zastosować górnicze, które zapobiegają rozprzestrzenianiu się ognia o oznaczeniach podanych na schemacie. 

1.2.Układ pomiarowy energii elektrycznej 

Pomiar energii elektrycznej z zgodnie z WTP zostanie zrealizowany oddzielnie dla poszczególnych mieszkać za pomocą liczników pomiaru bezpośredniego 400/230V szt 44, z zabezpieczeniem 25A, a oddzielnie dla obwodów administracyjnych, w skład których będą wchodziły obwody oświetleniowe komunikacji i pomieszczeń technicznych, zasilania obwodów teletechnicznych, zasilania kotłowni, zasilania dźwigów osobowych, zasilania systemu odmrażania rynien, oświetlenia zewnętrznego terenu, za pomocą licznika pomiaru bezpośredniego 400/230V szt 1 z zabezpieczeniem przedlicznikowym 50A.

Liczniki do mieszkań zostaną zabudowane w tablicach piętrowych poszczególnych segmentów oznaczone jako TLA,B,C, a licznik administracyjny w tablicy TA, która zostanie zabudowana w pomieszczeniu technicznym przyziemia segmentu B. Zabezpieczenia przedlicznikowe należy wykonać zgodnie ze schematem ideowym, a części tablic, w których się znajdują, muszą być przystosowane do plombowania

1.3 Instalacja odgromowa 

Ponieważ nie występują w pobliżu uziomy naturalne jak wodociąg [rura PCV], a obiekt jest istniejący w związku z tym należy wokół budynku wykonać uziom otokowy w odległości 90 cm od fundamentów budynku na głębokości 60 cm wykonany z bednarki ocynkowanej FE-ZN 30x4mm. Przy wejściach do budynku uziom ułożyć pod ziemią w rurce PCV fi. 110 mm.

Dobrze przewodzące połączenia i odgałęzienia taśmy lub pręta stalowego należy wykonać stosując spawanie, śruby, łączniki sprężynowe lub klinowe.
Odgałęzienia od uziomu otokowego należy wprowadzić do wewnątrz budynku w pomieszczeniu kotłowni segmentu „B”

na ok. 30 cm nad podłogę piwnicy; powinny one mieć wolny koniec ok. 1,50 m od bezpośredniego przyłączenia do szyny wyrównawczej którą należy zabudować w rozdzielni głównej RG

Instalacja systemu ochrony odgromowej powinna być wykonana przez fachowca w dziedzinie ochrony odgromowej lub pod jego nadzorem.

Obowiązkową częścią każdego systemu ochrony odgromowej jest system wyrównywania potencjałów zwany wewnętrzną ochroną odgromową, co zawiera się w wykonaniu połączenia wyrównawczego na poziomie przyziemia przy zastosowaniu bednarki uziemiającej FE-ZN 25x3 mm oraz przewodu Cu o przekroju 10mm2 i podłączonych do szyny PE.  Przewody połączenia wyrównawczego ułożyć w kanałach kablowych przyziemia jak na rysunku EW22

Połączenia uziomów z przewodami uziemiającymi powinny być wykonane w sposób trwały za pomocą spawania. Jeśli wykonanie takich połączeń jest niemożliwe lub utrudnione, dopuszczalne jest wykorzystanie obejm lub uchwytów mających zacisk lub zaciski zabezpieczone przed rozluźnieniem się.

Na dachu budynku zastosować siatkę zwodów poziomych wykonanych z pręta ocynkowanego fi 8 mm2. Siatka winna nie przekraczać długości boku okna max 10m a wynosi 6x 10m a ilość przewodów odprowadzających jest ilorazem obwodu dachu budynku /20 to ze względu na nietypowe rozmieszczenie i nierównomierną konstrukcję dachu o pokryciu foliowanym zaprojektowano układ zarówno zwodów poziomych jak i przewodów odprowadzających jak na rysunku planu instalacji odgromowej, co mieści się w ramach przepisów i norm. Zwody poziome umieścić na uchwytach odstępowych co 1,5 m. Do zwodów poziomych podłączyć wszystkie metalowe urządzenia ponad dachem takie jak korpusy wentylatorów, maszty antenowe itp. Przy zejściach z dachu, na każdym narożniku budynku do przewodów odprowadzających zastosować złącza probiercze na dachu. Wszystkie przewody odprowadzające ze względu na konstrukcję budynku prowadzić w rurkach ochronnych PCV fi 28mm. Przewody odprowadzające wykonać również z pręta ocynkowanego fi 8 mm2. Rurki przymocować do ściany przy pomocy uchwytów odstępowych co 1,5 m a do wysokości 2,5 m ponad gruntem osłonić kątownikiem L40x40 mm. Przewody odprowadzające połączyć z uziomem przez spawanie, a spawy zabezpieczyć antykorozyjnie. Na kominach, antenach TV wykonać zwody pionowe z pręta fi 8 mm2 o wysokości 0,6 m ponad wysokość chronionej części budynku. Złącza kontrolne umieścić na wysokości 1 m ponad poziomem terenu.

Wg normy PN/86 E-05003: [Dotyczy to budynków , których wysokość przekracza 50 m] ,


Punkt 3. Wymagania ogólne



3.4.4 Zwody na ścianach zewnętrznych.

Elementy metalowe zamontowane na ścianach (parapety, balustrady balkonów, rury deszczowe spustowe oraz pręty zbrojeń balkonów i balustrad zelbetowych) , należy przyłączyć do zwodów.

W tym przypadku nie zachodzi taka konieczność
2. Instalacja elektryczna dla mieszkań M1-M44

W poszczególnych mieszkaniach należy wykonać instalację elektryczną przewodami podtynkowymi, których poszczególne obwody zostaną wyprowadzone z tablic rozdzielczych mieszkaniowych TM1-TM44  wykonaniu natynkowym klasy II  i ochrony IP42 koloru białego. Można zastosować opcjonalnie prefabrykaty firmy ABB. Tablice mieszkaniowe zostaną zasilone pozalicznikowo z tablic piętowych TLA,B,C. W pomieszczeniach wilgotnych jak łazienki, WC i kuchnie zastosować osprzęt bryzgoszczelny IP 44 zabudowany p/t. W mieszkaniach zostanie wykonana instalacji siłowa dla potrzeb zasilania kuchenki elektrycznej, której obwód należy zakończyć gniazdkiem 3+N+Z IP44

Obwody gniazd wtykowych kuchni, łazienek i ogólne zabezpieczyć zabezpieczeniami nadprądowymi jak na schematach mieszkań wg rys E10-I wersja I [dla mieszkań jednokondygnacyjnych] i E10-II wersja II [dla mieszkań dwukondygnacyjnych]. Obwody gniazd komputerowych i ogólnych zabezpieczyć ochronnikiem przepięć typu D firmy ETITEC.

Tablice mieszkaniowe zaopatrzyć w wyłącznik główny  FR 63A umożliwiający wyłączenie tablicy spod napięcia.

Dla obwodów odbiorczych zastosowano ochronę przeciwporażeniową w postaci wyłączników przeciwporażeniowych różnicowo- prądowych.

Instalację elektryczną wykonać podtynkową przewodami YDYp i przykryć warstwą tynku min 5 mm.

Instalację dzwonkową wykonać z obwodu gniazd ogólnych i zaopatrzyć w typowy przycisk dzwonkowy i dzwonek 230V

Uwaga: Mieszkania wyposażyć w kuchenki elektryczne 400/230V, a nie 230V!

Przykładowe plany instalacji elektrycznych dla wybranych mieszkań podano na rysunkach wg spisu treści.

W mieszkaniach zostaną również wykonane instalacje teletechniczne przewodami w rurkach PCV p/t dla telewizji satelitarnej, videofonów oraz telefoniczna [nie będąca przedmiotem niniejszego projektu], ujęte w punktach poniżej. W skład instalacji elektrycznej wchodzi również instalacja dzwonka do drzwi wejściowych, niezależnie od instalacji domofonowej.

3.Instalacja TV SAT

Zgodnie z wymogami inwestora zaprojektowano instalację telewizyjną do każdego mieszkania przy zastosowaniu 3 anten satelitarnych na satelity Hot Bird oraz Astra, oraz 3x2 tradycyjnych anten skierowanych na przekaźniki naziemne na Czantorii oraz Kozińcach. Ilość anten konieczna jest ze względu na poprawny odbiór programów związany z tłumiennością układu przewodów i osprzętu sygnałowego.
Do każdego mieszkania doprowadzić obwód kablowy TVSAT zakończony w  co najmniej dwóch miejscach w mieszkaniu uniwersalnymi gniazdkami TVSAT połączonymi przelotowo, p/t wg specyfikacji ujętej na schemacie. Układ TVSAT zastosować kaskadowy, który zostanie zrealizowany przy pomocy 3 anten satelitarnych oraz 3x2 anten tradycyjnych dla poszczególnych segmentów A,B, C zamontowanych na dachu budynku oraz Multiswitchów połączonych przelotowo w układzie kaskadowym zabudowanych w oddzielnych segmentach tablic piętrowych TLA,B,C.

Przypomina się dla Wykonawcy prefabrykatów o konieczności metalicznego odizolowania części teletechnicznej tablic od części prądowej stanowiącej ekran przeciwko zakłóceniom elektromagnetycznym. W projekcie i części kosztowej ujęto opcjonalnie osprzęt dwóch firm, których linki stron internetowych są podane na rysunku schematu. Wybór pozostawia się Inwestorowi i Generalnemu Wykonawcy.

Całość instalacji TV SAT zarówno w mieszkaniach jak i korytarzach i pionach wykonać p/t w rurkach PCV.

4.Instalacja elektryczna kotłowni dla segmentów A,B,C

Instalacja elektryczna kotłowni identyczna dla poszczególnych segmentów zostanie zasilona z  obwodów tablic rozdzielczych TKA,B,C zabudowanych w pomieszczeniach kotłowni przyziemia przewodami kabelkowymi ułożonymi na uchwytach n/t.

Zasilanie tablic kotłowni TKA. TKB, TKC, zostanie zrealizowane z tablicy administracyjnej TA przewodami kabelkowymi ułożonymi w bruzdach p/t. Przed wejściem do poszczególnych kotłowni zabudować n/t wyłącznik bezpieczeństwa WB dla celów awaryjnego wyłączania całej kotłowni spod napięcia. Obwody w kotłowni będą służyły do zasilania palników kotłów, pomp obiegowych co i cwu, oraz oświetlenia przenośnego zrealizowanego za pomocą gniazdek n/t 24V. W tym celu w tablicach zostanie zabudowany transformator ochronny 230/24V o mocy min 160VA.Oświetlenie kotłowni będzie niezależne od obwodów kotłowni i będzie zasilane z obwodu  oświetlenia administracyjnego przyziemia OA. Oprawy oświetleniowe zastosować świetlówkowe w wykonaniu bryzgoszczelnym kl I oraz  IP45 a wyłącznik oświetlenia zabudować na zewnątrz kotłowni p/t. Tablice TKA,B,C, wykonać naścienne w  I klasie ochronności i ochronie IP 45.

Obwody odbiorcze zabezpieczyć wyłącznikami przeciwporażeniowymi o prądzie różnicowym 10mA.

5. Instalacja zasilania systemu odmrażania rynien

W projekcie oparto się o opcjonalny możliwy system osprzętu i kabli FROSTOP-BLACK RANDOM firmy www.conbest.pl z Krakowa.

Ze względu na złożony architektonicznie system zadaszeń zaprojektowano system odcinkowego zasilania poszczególnych fragmentów rynien okapowych jak i rur spustowych oraz odmrażania rolet zewnętrznych I i II piętra przy pomocy oporowych kabli grzewczych. Zasilanie kabli grzewczych będzie się odbywało za pomocą instalacji elektrycznej wykonanej na zewnątrz budynku w rurkach PVC ułożonymi w bruzdach p/t w elewacji zewnętrznej budynku. Zasilanie wewnątrz budynku wykonać przewodami YDY 5x6 mm2 w rurkach PCV fi 22 ułożonymi w kanałach kablowych pod posadzkę przyziemia jak pokazano na rysunku EW22 i ujęto w projekcie budowlanym, wykonanych jako 3 fazowe 400/230 V a poszczególne odcinki zasilające rynny należy łączyć na przemian z poszczególnych faz L1,L2,L3.Wszelkie łączenia wykonywać przy pomocy odgałęźników bryzgoszczelnych POH kl II oraz IP45 zabudowanych p/t w elewacji budynku. Kanały kablowe przyziemia ujęto w projekcie budowlanym[szczegóły techniczne], oraz rysunku EW22. Przypomina się o konieczności ekranowania kanałów by zabezpieczyć mieszkańców przez szkodliwym promieniowaniem elektromagnetycznym. W tym celu kanały przykryć warstwą blachy Al. grubości 1 mm a blachę połączyć z przewodem miedzianym instalacji połączenia wyrównawczego ułożonego w kanale.

Dla celów sterowania całego systemu odmrażania będzie służył Sterownik temperaturowo-wilgotnościowy, który będzie w odpowiednich warunkach nastawienia podawał napięcie na stycznik główny zasilające jednocześnie cały układ zasilania odmrażaniem. Stycznik zostanie zbudowany w tablicy TA segmentu B, a sterownik na zewnątrz budynku n/t na wysokości ok. 1,0 m nad powierzchnią gruntu od strony północno- zachodniej budynku.

6. Instalacja videofonowa lub domofonowa

Dla celów otwierania drzwi wejściowych do obiektu zastosowano 3 zestawy cyfrowe videodomofonowe składające się z 3 paneli zewnętrznych z kamerami oraz unifonów z monitorami w mieszkaniach pozwalających na obieranie przez słuchawkę i rozmowy z gośćmi i otwarcie za pomocą rygla elektromagnetycznego drzwi wejściowych. Zastosować rygiel wejściowy 12V. Projekt wykonano opcjonalnie na podstawie osprzętu firmy dostawczej  www.genway.pl co nie wyklucza zastosowania osprzętu innej firmy. Podobny układ jest przy zastosowaniu domofonów. Dla celów umożliwienia łączności lokatorów ze strażnikiem osiedlowym, należy wykonać do pomieszczenia stróżówki linię kablową pod ziemią ułożoną w rurce PCV grubościennej fi 50mm, a pomieszczeniu stróżówki zamontować konsolę portiera.

Instalację wewnątrz budynku wykonać przewodami wielożyłowymi w rurkach PCV p/t. 

Poniżej podano schemat instalacji videofonowej: [image: image1.png]e et
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7. Instalacja oświetlenia  komunikacji oraz obwodów administracyjnych

Instalację oświetlenia komunikacji i obwodów administracyjnych należy wykonać dla oświetlenia korytarzy i klatek schodowych poszczególnych segmentów jak i oświetlenia pomieszczeń technicznych takich jak kotłownie itp.

W skład obwodów administracyjnych wchodzą również obwody gniazd wtykowych 230V pomieszczeń technicznych

Na każdej kondygnacji w każdym segmencie zastosować po 1 szt oprawy świetlówkowej służącej jako oświetlenie ewakuacyjne.

W pomieszczeniach komunikacyjnych tj korytarzach poszczególnych kondygnacji, klatkach schodowych poszczególnych segmentów oraz przy wyjściach korytarzy zostaną wyprowadzone z tablicy TA obwody oświetleniowe 1-fazowe po jednym dla każdej dla klatki schodowej. Całość instalacji elektrycznej wykonać przewodami wtynkowymi Cu o przekrojach jak podanych na schemacie ideowym E2 i prowadzić je p/t. Dla celów oświetlenia ewakuacyjnego zastosowano 2 rodzaje opraw. Oprawy oświetleniowe opcjonalnie np. firmy Brilux 4x18W lub  o podobnych parametrach innych firm z modułami akumulatorowymi oraz testerem działania oprawy np. modułami typu GAR 15AP 4,8V 3Ah  firmy Luxmat Katowice tel 032/7303271, www.luxmat.pl , które w wypadku zaniku napięcia powodują świecenie oprawy przez wymagany okres 2 godzin, które zostaną zawieszone ponad drogami ewakuacyjnymi na wysokości 2,86 m nad powierzchnią posadzki.

Osprzęt, tj. puszki, wyłączniki, gniazdka we wszystkich pomieszczeniach wilgotnych jak kotłownie przyłącze wody, pomieszczenia kotłowni, i techniczne przyziemia i antresoli zastosować bryzgoszczelny, IP44, a oprawy oświetleniowe świetlówkowe w wykonaniu bryzgoszczelnym IP44. Dla celów oświetlenia obwodów administracyjnych można zastosować opcjonalnie oprawy oświetleniowe np. Brilux: www.brilux.pl. lub innej firmy o podobnych parametrach.

Obwody siłowe zostaną wyprowadzone w mieszkaniach do kuchenek.

elektrycznych [zastosować kuchenki z  zasilaniem 400V] przewodami typu YDY 5x2,5mm2 p/t oraz do zasilania poszczególnych odbiorników siłowych takich jak dźwigi osobowe, oraz wl.z. wentylatory wywiewne, zabudowane na dachu, szt 12, które zostaną zasilone  prądem o napięciu 230V i wyprowadzone z przynależnych tablic zasilających TWA,B,C przewodami kabelkowymi w bruzdach p/t wewnątrz budynku, a na dachu przewodami kabelkowymi na uchwytach. Tablice wentylacyjne zostaną umiejscowione w pomieszczeniach technicznych przyziemia segmentów A,B,C. i załączane, każdy wentylator oddzielnie, wyłącznikami instalacyjnymi n/t IP42, które należy zamontować n/t na ścianach wewnątrz pomieszczeń technicznych. Tablice firmowe firmy KONE zasilające dźwigi osobowe A,B,C zostaną załączane na dopływie wyłącznikami ręcznymi bezpieczeństwa o prądzie znamionowym 32A. Obwody zasilania do tych tablic zostaną wyprowadzone z tablicy administracyjnej TA. Wszelkie połączenia wewnętrzne osprzęt i instalacje dotyczące dźwigów wykona wg uzgodnień firma KONE- dostawca dźwigów. Do szybów dźwigowych doprowadzić bednarkę uziemiającą FE-ZN 25x3 mm, ujętą w projekcie, którą prowadzić w kanałach kablowych pod posadzką.

8.Instalacja oświetlenia zewnętrznego terenu

Zaprojektowano instalację oświetlenia zewnętrznego dla 3 obwodów:

- oświetlenie ulicy i dróg spacerowych 

- oświetlenie garażu samochodowego

- oświetlenie iluminacji ozdobnej

Typy opcjonalnych lamp podano na rysunku co nie wyklucza zastosowania innych lamp o podobnych parametrach. 

Obwody w/w instalacji będą zasilane z tablicy oświetlenia zewnętrznego TOZ, którą należy zabudować w pomieszczeniu technicznym segmentu „C”.

Sterowanie całym oświetleniem będzie realizowane przy pomocy czujnika sterującego przekaźnikiem zmierzchowym z zegarem astronomiczno-zmierzchowym. Na zewnątrz budynku zasilanie do lamp prowadzić kablami YAKY 4x25mm2 ułożonymi w ziemi w wykopie o głębokości 0,7 m w warstwie piasku o grubości 0,1m nad i pod kablem, układanym linią falistą z 3% zapasem. Następnie przykryć warstwą 0,15 do 0,25 m rodzimego gruntu bez kamieni i położyć folię kablową koloru niebieskiego o szerokości 0,2m.

Przy podejściu kabla do słupa oświetleniowego pozostawić zapas kablowy ok 2 m w postaci pętli. Bednarkę uziemiającą 3

FE-ZN 30x4 należy zakopać w dnie rowu wzdłuż trasy kabla na głębokości min 0,1 m. Uziemienie (prowadzoną bednarkę) podłączyć do metalowych konstrukcji projektowanych słupów. Wszystkie prace związane z układaniem kabli wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004.

Po realizacji należy zlecić Przedsiębiorstwu Geodezyjnemu naniesienie lokalizacji kabli na planie sytuacyjnym.

Ponieważ układ zasilania ze względu na spadki napięć jest wykonany jako 3 fazowy 400/230 V to poszczególne odcinki zasilające lampy należy łączyć na przemian z poszczególnych faz L1,L2,L3.Wszelkie łączenia wykonać na zaciskach tablic bezpiecznikowo-rozdzielczych, w które są wyposażone słupy.

Obwody do lamp iluminacyjnych oraz garażu i ewentualnej stróżówki wykonać przewodami kabelkowymi miedzianymi i poprowadzić je w rurkach PCV fi 50mm pod ziemią na głębokości 50cm a odgałęźniki umiejscowić nad gruntem na konstrukcjach względnie wbudować je w murki oporowe czy ozdobne ułożonymi w ziemi z zastosowaniem norm dotyczących układania kabli elektroenergetycznych pod ziemią. Po realizacji należy zlecić Przedsiębiorstwu Geodezyjnemu naniesienie lokalizacji kabli na planie sytuacyjnym.

Instalację oświetlenia w garażu przewodami kabelkowymi na uchwytach. Oprawy w garażu w I klasie ochronności  oraz  IP44.

9.Instalacja domofonowa [alternatywna]

Dla celów otwierania drzwi wejściowych do obiektu zastosowano 3 zestawy domofonowe składające się z 3 paneli zewnętrznych oraz unifonów audio w mieszkaniach pozwalających na obieranie przez słuchawkę i rozmowy z gośćmi i otwarcie za pomocą rygla elektromagnetycznego drzwi wejściowych. Zastosować rygiel wejściowy 12V. Proponowana jest opcjonalnie firma dostawcza  www.genway.pl Dla celów umożliwienia łączności lokatorów ze strażnikiem osiedlowym, należy wykonać do pomieszczenia stróżówki linię kablową pod ziemią ułożoną w rurce PCV grubościennej fi 50mm, a pomieszczeniu stróżówki zamontować konsolę portiera.

Instalację wewnątrz wykonać przewodami wielożyłowymi w rurkach PCV p/t.

                                            C. Ochrona przeciwporażeniowa.

W układzie elektrycznym została zaprojektowana ochrona przeciwporażeniowa z układem TN-S [dawne zerowanie] w obiekcie, a w mieszkaniach,  kotłowni oraz obwodów zasilania odmrażania rynien za pomocą wyłączników przeciwporażeniowych P302 25/0,03A,/0,01A, które należy zabudować na poszczególnych odpływach z tablic jak na schematach. Przewód ochronny PE przy tego typu ochronie nie może być połączony z przewodem PN ani przed, ani za wyłącznikiem przeciwporażeniowym. W układzie pozostałym TN-S wszystkie metalowe części silników, opraw oświetleniowych w I klasie ochrony i innych metalowych urządzeń elektrycznych w tym kołków „Z” w gniazdkach wtykowych należy podłączyć do przewodu PE. W budynku wykonać połączenie wyrównawcze pomiędzy metalowymi rurociągami oraz korpusami metalowymi tablic rozdzielczych i urządzeń kotłowni  bednarką  FE-ZN 25x3 i podłączyć przewodem LgY10 mm2 do szyny połączenia wyrównawczego FE-ZN30x5 mm w  rozdzielni RG. Szynę połączenia wyrównawczego połączyć z szyną PE rozdzielni głównej RG. przewodem LgY 25mm2.

Połączenia wykonać skręcane z zaleceniem zastosowania materiałów zapobiegających elektrokorozji. Do urządzeń technologicznych umieszczonych na stałe podłączyć za pomocą bednarki ocynkowanej 25x3 mm lub przewodu LgY10 mm2 przewód ochronny PE i przyłączyć do korpusu metalowego urządzeń. Rezystancja uziemienia roboczego winna być mniejsza niż 5 Ohm. Połączenie wyrównawcze przyłączyć bednarką uziemiającą 25x3 mm, poprzez złącze probiercze kontrolne, do uziomu otokowego budynku. Uziom otokowy budynku wykonać bednarką FEZN 30x4mm. Rezystancja uziemienia <5 Ohm

                                              D. Uwagi ogólne

Całość robót wykonać zgodnie z przepisami PBUE, normami oraz przepisami dotyczącymi 

Ochrony przeciwporażeniowej wg Dz. U nr 81/1990.oraz ochrony przeciwpożarowej wg Ustawy z 7.07.1994 Prawo Budowlane Dz. U. 106/2000 poz 1126, Rozporządzenia MSWi A z 16.06 2004 r. Dz U. 121/2004 poz 138  oraz Norm: PN-EN 1838-2005 PN-E-02033/84 plt 1.3.4 i PN-IEC 60364-5-51:2000 PN-86/E-05003/01,PN-IEC 61024-1-2,P SEP-E—0002,PN IEC 60364-4-443, PN IEC 61643-1,PNEN 81-28:2004,

Wszystkie elementy narażone na  korozje tj. śruby, spawy itp. zabezpieczyć antykorozyjnie.

II. Obliczenia Techniczne:

Obliczeń technicznych dokonano, co do doboru przewodów, zabezpieczeń, spadków napięć oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej i połączenia wyrównawczego. Wartości obliczone spełniają wymogi odpowiednich przepisów.

2.1. Zestawienie obwodów, przewodów, zabezpieczeń i spadku napięcia
Zestawienie obwodów oświetlenia ewakuacyjnego, prądów, zabezpieczeń, przekroju przewodów i spadków napięcia pokazano w poniższych tabelach:

Wg przepisów PBUE  spadek napięcia: dla sumy wlz 2% i instalacji odbiorczej 2 % <4% 

Warunek poniższy został spełniony:

	L.p.
	nr obw.
	nazwa
	Pi[W]
	Ki
	Pz[W]
	In [A]
	Ib[A]
	U f [V]
	S [mm2
	Lśr.[m]
	delta U %
	cos fi
	pierw 3
	K

	M1
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	4,092
	S301 B10A
	230
	1,5
	8
	0,381
	0,85
	1
	14

	M1
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,6
	2100
	9,13
	S301 B16A
	230
	2,5
	8
	0,8
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M1
	GKU
	kuchenka elektryczna
	9200
	0,7
	6440
	9,306
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M1
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	7,246
	S301 B16A
	230
	2,5
	8
	0,5714
	0,9
	1
	14

	M1
	GK
	gnizdko komputery
	600
	1
	600
	2,609
	S301 B6A
	230
	1,5
	10
	0,2857
	1
	1
	14

	M1
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11,48
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M2
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	3,478
	S301 B10A
	230
	1,5
	10
	0,4762
	1
	1
	14

	M2
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,6
	2100
	9,13
	S301 B16A
	230
	2,5
	10
	1
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M2
	GKU
	kuchenka elektryczna
	9200
	0,7
	6440
	9,306
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M2
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	6,522
	S301 B16A
	230
	1,5
	6
	0,7143
	1
	1
	14

	M2
	GK
	gniazdko komputer
	600
	1
	600
	2,609
	S301 B6A
	230
	2,5
	12
	0,2057
	1
	1
	14

	M2
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11,48
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M3
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	3,478
	S301 B10A
	230
	1,5
	12
	0,5714
	1
	1
	14

	M3
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,6
	2100
	9,13
	S301 B16A
	230
	2,5
	12
	1,2
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M3
	GKU
	kuchenka elektryczna
	9200
	0,7
	6440
	9,306
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M3
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	6,522
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,4286
	1
	1
	14

	M3
	GK
	gnizdko komputer
	600
	1
	600
	2,609
	S301 B6A
	230
	2,5
	14
	0,24
	1
	1
	14

	M3
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11,48
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TMA1
	 
	LICZNIK 3 FAZOWY M1
	21200
	0,65
	13780
	19,91
	S303 C25A
	400
	10
	5
	0,1277
	1
	
	

	TMA2
	 
	LICZNIK 3 FAZOWY M2
	21200
	0,65
	13780
	19,91
	S303 C25A
	400
	10
	5
	0,1277
	1
	
	

	TMA3
	 
	LICZNIK 3 FAZOWY M3
	21200
	0,65
	13780
	19,91
	S303 C25A
	400
	10
	10
	0,2554
	1
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TLA1
	TLA1
	tablica licznikowa przyziemia TLA1
	63600
	0,55
	34980
	50,55
	RBK00 gL 63A
	400
	16
	10
	0,4789
	1
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,73
	83

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,73
	83

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,73
	83

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,73
	83

	L.p.
	nr obw.
	nazwa
	Pi[W]
	Ki
	Pz[W]
	In [A]
	Ib[A]
	U f [V]
	S [mm2
	Lśr.[m]
	delta U %
	cos fi
	pierw 3
	K

	M12
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	4,0920716
	S301 B6A
	230
	2,5
	8
	0,2286
	0,85
	1
	14

	M12
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,45
	1575
	6,8478261
	S301 B10A
	230
	2,5
	8
	0,8
	1
	1
	14

	M12
	G2
	gniazdka wtykowe
	2500
	0,45
	1125
	4,8913043
	S301 B10A
	230
	2,5
	15
	1,0714
	1
	1
	14

	M12
	GKU
	kuchenka elektryczna
	9200
	0,7
	6440
	9,3063584
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M12
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	7,2463768
	S301 B16A
	230
	2,5
	8
	0,5714
	0,9
	1
	14

	M12
	GK
	gniazdko komputer
	600
	1
	600
	2,6086957
	S301 B6A
	230
	1,5
	10
	0,2857
	1
	1
	14

	M12
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11,478261
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M13
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	3,4782609
	S301 B10A
	230
	2,5
	10
	0,2857
	1
	1
	14

	M13
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,45
	1575
	6,8478261
	S301 B10A
	230
	2,5
	10
	1
	1
	1
	14

	M13
	G2
	gniazdka wtykowe
	2500
	0,45
	1125
	4,8913043
	S301 B10A
	230
	2,5
	15
	1,0714
	1
	1
	14

	M13
	GKU
	kuchenka elektryczna
	9200
	0,7
	6440
	9,3063584
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M13
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	6,5217391
	S301 B6A
	230
	1,5
	6
	0,7143
	1
	1
	14

	M13
	GK
	gniazdko komputer
	600
	1
	600
	2,6086957
	S301 B6A
	230
	2,5
	12
	0,2057
	1
	1
	14

	M13
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11,478261
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M14
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	3,4782609
	S301 B10A
	230
	2,5
	12
	0,3429
	1
	1
	14

	M14
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,45
	1575
	6,8478261
	S301 B10A
	230
	2,5
	12
	1,2
	1
	1
	14

	M14
	G2
	gniazdka wtykowe
	2500
	0,45
	1125
	4,8913043
	S301 B10A
	230
	2,5
	15
	1,0714
	1
	1
	14

	M14
	GKU
	kuchenka elektryczna
	9200
	0,7
	6440
	9,3063584
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M14
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	6,5217391
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,4286
	1
	1
	14

	M14
	GK
	gniazdko komputer
	600
	1
	600
	2,6086957
	S301 B6A
	230
	2,5
	14
	0,24
	1
	1
	14

	M14
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11,478261
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TMA12
	LICZNIK 3 FAZOWY M12
	23700
	0,6
	14220
	20,549133
	S303 C25A
	400
	10
	5
	0,1428
	1
	1,73
	83

	TMA13
	LICZNIK 3 FAZOWY M13
	23700
	0,6
	14220
	20,549133
	S303 C25A
	400
	10
	5
	0,1428
	1
	1,73
	83

	TMA14
	LICZNIK 3 FAZOWY M14
	23700
	0,6
	14220
	20,549133
	S303 C25A
	400
	10
	10
	0,2855
	1
	1,73
	83

	TLA4
	TLA4
	tablica licznikowa piętra 2  TLA4
	71100
	0,6
	42660
	61,647399
	RBK000 gL 80A
	400
	10
	22
	1,8846
	1
	1,73
	83


	L.p.
	nr obw.
	nazwa
	Pi[W]
	Ki
	Pz[W]
	In [A]
	Ib[A]
	U f [V]
	S [mm2
	Lśr.[m]
	delta U %
	cos fi
	pierw 3
	K

	M12
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	4,1
	S301 B6A
	230
	2,5
	8
	0,2286
	0,85
	1
	14

	M12
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,45
	1575
	6,8
	S301 B10A
	230
	2,5
	8
	0,8
	1
	1
	14

	M12
	G2
	gniazdka wtykowe
	2500
	0,45
	1125
	4,9
	S301 B10A
	230
	2,5
	15
	1,0714
	1
	1
	14

	M12
	GKU
	kuchenka elektryczna 
	9200
	0,7
	6440
	9,3
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3423
	1
	1,73
	86

	M12
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	7,2
	S301 B16A
	230
	2,5
	8
	0,5714
	0,9
	1
	14

	M12
	GK
	gnizdko komputer
	600
	1
	600
	2,6
	S301 B6A
	230
	1,5
	10
	0,2857
	1
	1
	14

	M12
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M13
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	3,5
	S301 B10A
	230
	2,5
	10
	0,2857
	1
	1
	14

	M13
	G1
	gniazdka wtykowe
	1500
	0,45
	675
	2,9
	S301 B10A
	230
	2,5
	10
	0,4286
	1
	1
	14

	M13
	GKU
	kuchenka elektryczna 
	9200
	0,7
	6440
	9,3
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3423
	1
	1,73
	86

	M13
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	6,5
	S301 B6A
	230
	1,5
	6
	0,7143
	1
	1
	14

	M13
	GK
	gniazdko komputer
	600
	1
	600
	2,6
	S301 B6A
	230
	2,5
	12
	0,2057
	1
	1
	14

	M13
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M14
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	3,5
	S301 B10A
	230
	2,5
	12
	0,3429
	1
	1
	14

	M14
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,45
	1575
	6,8
	S301 B10A
	230
	2,5
	12
	1,2
	1
	1
	14

	M14
	GKU
	kuchenka elektryczna 
	9200
	0,7
	6440
	9,3
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3423
	1
	1,73
	86

	M14
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	6,5
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,4286
	1
	1
	14

	M14
	GK
	gnizdko komputer
	600
	1
	600
	2,6
	S301 B6A
	230
	2,5
	14
	0,24
	1
	1
	14

	M14
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M15
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	4,1
	S301 B6A
	230
	2,5
	8
	0,2286
	0,85
	1
	14

	M15
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,45
	1575
	6,8
	S301 B10A
	230
	2,5
	8
	0,8
	1
	1
	14

	M15
	G2
	gniazdka wtykowe
	2500
	0,45
	1125
	4,9
	S301 B10A
	230
	2,5
	15
	1,0714
	1
	1
	14

	M15
	GKU
	kuchenka elektryczna 
	9200
	0,7
	6440
	9,3
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3423
	1
	1,73
	86

	M15
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	7,2
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,4286
	0,9
	1
	14

	M15
	GK
	gnizdko komputer
	600
	1
	600
	2,6
	S301 B6A
	230
	1,5
	10
	0,2857
	1
	1
	14

	M15
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	TMB12
	LICZNIK 3 FAZOWY M12
	23700
	0,6
	14220
	21
	S303 C25A
	400
	10
	5
	0,1428
	1
	1,73
	83

	TMB13
	LICZNIK 3 FAZOWY M13
	19200
	0,6
	11520
	17
	S303 C25A
	400
	10
	5
	0,1157
	1
	1,73
	83

	TMB14
	LICZNIK 3 FAZOWY M14
	21200
	0,6
	12720
	18
	S303 C25A
	400
	10
	10
	0,2554
	1
	1,73
	83

	TMB15
	LICZNIK 3 FAZOWY M15
	23700
	0,6
	14220
	21
	S303 C25A
	400
	10
	10
	0,2855
	1
	1,73
	83

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TLB4
	TLB4
	tablica licznikowa piętra II 
	87800
	0,55
	48290
	70
	RBK00 gL 80A
	400
	16
	15
	0,9917
	1
	1,73
	83


	L.p.
	nr obw.
	nazwa
	Pi[W]
	Ki
	Pz[W]
	In [A]
	Ib[A]
	U f [V]
	S [mm2
	Lśr.[m]
	delta U %
	cos fi
	pierw 3
	K

	M8
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	4,1
	S301 B10A
	230
	1,5
	8
	0,381
	0,85
	1
	14

	M8
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,4
	1400
	6,1
	S301 B16A
	230
	2,5
	8
	0,8
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M8
	GKU
	kuchenka elektryczna 
	9200
	0,7
	6440
	9,3
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M8
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	7,2
	S301 B16A
	230
	2,5
	8
	0,5714
	0,9
	1
	14

	M8
	GK
	gnizdko komputer
	600
	1
	600
	2,6
	S301 B6A
	230
	1,5
	10
	0,2857
	1
	1
	14

	M8
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M9
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	3,5
	S301 B10A
	230
	1,5
	10
	0,4762
	1
	1
	14

	M9
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,4
	1400
	6,1
	S301 B16A
	230
	2,5
	10
	1
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M9
	GKU
	kuchenka elektryczna 
	9200
	0,7
	6440
	9,3
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M9
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	6,5
	S301 B16A
	230
	1,5
	6
	0,7143
	1
	1
	14

	M9
	GK
	gniazdko komputer
	600
	1
	600
	2,6
	S301 B6A
	230
	2,5
	12
	0,2057
	1
	1
	14

	M9
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M10
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	3,5
	S301 B10A
	230
	1,5
	12
	0,5714
	1
	1
	14

	M10
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,4
	1400
	6,1
	S301 B16A
	230
	2,5
	12
	1,2
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M10
	GKU
	kuchenka elektryczna 
	9200
	0,7
	6440
	9,3
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M10
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	6,5
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,4286
	1
	1
	14

	M10
	GK
	gnizdko komputer
	600
	1
	600
	2,6
	S301 B6A
	230
	2,5
	14
	0,24
	1
	1
	14

	M10
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	1
	4400
	19
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M11
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	4,1
	S301 B10A
	230
	1,5
	8
	0,381
	0,85
	1
	14

	M11
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,4
	1400
	6,1
	S301 B16A
	230
	2,5
	8
	0,8
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M11
	GKU
	kuchenka elektryczna 
	9200
	0,7
	6440
	9,3
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M11
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	7,2
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,4286
	0,9
	1
	14

	M11
	GK
	gnizdko komputer
	600
	1
	600
	2,6
	S301 B6A
	230
	1,5
	10
	0,2857
	1
	1
	14

	M11
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M12
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	4,1
	S301 B10A
	230
	1,5
	8
	0,381
	0,85
	1
	14

	M12
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,4
	1400
	6,1
	S301 B16A
	230
	2,5
	8
	0,8
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M12
	GKU
	kuchenka elektryczna 
	9200
	0,7
	6440
	9,3
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M12
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	7,2
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,4286
	0,9
	1
	14

	M12
	GK
	gnizdko komputer
	600
	1
	600
	2,6
	S301 B6A
	230
	1,5
	10
	0,2857
	1
	1
	14

	M12
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	TMC8
	 
	LICZNIK 3 FAZOWY M8
	21200
	0,65
	13780
	20
	S303 C25A
	400
	10
	5
	0,1277
	1
	1,73
	83

	TMC9
	 
	LICZNIK 3 FAZOWY M9
	21200
	0,65
	13780
	20
	S303 C25A
	400
	10
	5
	0,1277
	1
	1,73
	83

	TMC10
	LICZNIK 3 FAZOWY M10
	21200
	0,65
	13780
	20
	S303 C25A
	400
	10
	10
	0,2554
	1
	1,73
	83

	TMC11
	LICZNIK 3 FAZOWY M11
	21200
	0,65
	13780
	20
	S303 C25A
	400
	10
	10
	0,2554
	1
	1,73
	83

	TMC12
	LICZNIK 3 FAZOWY M12
	21200
	0,65
	13780
	20
	S303 C25A
	400
	10
	10
	0,2554
	1
	1,73
	83

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TLC3
	TLC3
	tablica licznikowa piętra I  TLC3
	106000
	0,5
	53000
	77
	RBK00 gL 80A
	400
	25
	20
	1,0217
	1
	1,73
	83


	L.p.
	nr obw.
	nazwa
	Pi[W]
	Ki
	Pz[W]
	In [A]
	Ib[A]
	U f [V]
	S [mm2
	Lśr.[m]
	delta U %
	cos fi
	pierw 3
	K

	M13
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	4,092072
	S301 B6A
	230
	2,5
	8
	0,2286
	0,85
	1
	14

	M13
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,45
	1575
	6,847826
	S301 B10A
	230
	2,5
	8
	0,8
	1
	1
	14

	M13
	G2
	gniazdka wtykowe
	2500
	0,4
	1000
	4,347826
	S301 B10A
	230
	2,5
	15
	1,0714
	1
	1
	14

	M13
	GKU
	kuchenka elektryczna
	9200
	0,7
	6440
	9,306358
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M13
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	7,246377
	S301 B16A
	230
	2,5
	8
	0,5714
	0,9
	1
	14

	M13
	GK
	gnizdko komputer
	600
	1
	600
	2,608696
	S301 B6A
	230
	1,5
	10
	0,2857
	1
	1
	14

	M13
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11,47826
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M15
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	3,478261
	S301 B10A
	230
	2,5
	10
	0,2857
	1
	1
	14

	M15
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,45
	1575
	6,847826
	S301 B10A
	230
	2,5
	10
	1
	1
	1
	14

	M15
	GKU
	kuchenka elektryczna
	9200
	0,7
	6440
	9,306358
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M15
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	6,521739
	S301 B6A
	230
	1,5
	6
	0,7143
	1
	1
	14

	M15
	GK
	gniazdko komputer
	600
	1
	600
	2,608696
	S301 B6A
	230
	2,5
	12
	0,2057
	1
	1
	14

	M15
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11,47826
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	M14
	O1
	oświetlenie mieszkania
	1000
	0,8
	800
	3,478261
	S301 B10A
	230
	2,5
	12
	0,3429
	1
	1
	14

	M14
	G1
	gniazdka wtykowe
	3500
	0,45
	1575
	6,847826
	S301 B10A
	230
	2,5
	12
	1,2
	1
	1
	14

	M14
	G2
	gniazdka wtykowe
	2500
	0,45
	1125
	4,891304
	S301 B10A
	230
	2,5
	15
	1,0714
	1
	1
	14

	M14
	GKU
	kuchenka elektryczna
	9200
	0,7
	6440
	9,306358
	S303 B16A
	400
	2,5
	8
	0,3547
	1
	1,73
	83

	M14
	GP
	gniazdka łazienka
	2500
	0,6
	1500
	6,521739
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,4286
	1
	1
	14

	M14
	GK
	gnizdko komputer
	600
	1
	600
	2,608696
	S301 B6A
	230
	2,5
	14
	0,24
	1
	1
	14

	M14
	G4
	gniazdka kuchnia
	4400
	0,6
	2640
	11,47826
	S301 B16A
	230
	2,5
	6
	0,7543
	1
	1
	14

	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TMC13
	LICZNIK 3 FAZOWY M1
	23700
	0,55
	13035
	18,83671
	S303 C25A
	400
	10
	5
	0,1428
	1
	1,73
	83

	TMC15
	LICZNIK 3 FAZOWY M2
	21200
	0,55
	11660
	16,84971
	S303 C25A
	400
	10
	5
	0,1277
	1
	1,73
	83

	TMC14
	LICZNIK 3 FAZOWY M3
	23700
	0,55
	13035
	18,83671
	S303 C25A
	400
	10
	10
	0,2855
	1
	1,73
	83

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TLC4
	TLC4
	tablica licznikowa piętra II TLC4
	68600
	0,6
	41160
	59,47977
	RBK00 gL 50A
	400
	16
	24
	1,2398
	1
	1,73
	83

	L.p.
	nr obw.
	nazwa
	Pi[W]
	Ki
	Pz[W]
	In [A]
	Ib[A]
	U f [V]
	S [mm2
	Lśr.[m]
	delta U %
	cos fi
	pierw 3
	K
	

	1
	OP
	oświetlenie parku iluminacja
	350
	1
	350
	1,9
	S301 C6A
	230
	10
	80
	0,2
	0,8
	1
	14
	YKY 5x16mm2

	2
	OD
	oswietlenie drogi
	2702
	1
	2702
	4,9
	S303 C10A
	400
	25
	416
	0,833
	0,8
	1,73
	54
	YAKY 4x25mm2

	3
	OG
	oświetlenie garażu
	252
	1
	252
	1,4
	S301 C10A
	230
	10
	80
	0,144
	0,8
	1
	14
	YDY 3x6mm2

	4
	OW
	oświetlenie wejść
	480
	1
	480
	2,5
	S301 C6A
	230
	1,5
	30
	0,686
	0,9
	1
	14
	YDY 3x1,5 mm2

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	TOZ
	tablica  oświetlenia zewnętrznego TOZ
	3784
	1
	3784
	6,8
	S303 C16A
	400
	16
	4
	0,011
	0,8
	1,73
	83
	


	L.p.
	nr obw.
	nazwa
	Pi[W]
	Ki
	Pz[W]
	In [A]
	Ib[A]
	U f [V]
	S [mm2
	Lśr.[m]
	delta U %
	cos fi
	pierw 3
	K

	1
	O1
	oświetlenie kotłowni i zaplecza 
	200
	1
	100
	0,4
	S301 B10A
	230
	1,5
	20
	0,19
	1
	1
	14

	2
	PO1
	pompa obiegowa 1
	230
	1
	230
	1,3
	S301 B10A
	230
	1,5
	30
	0,329
	0,8
	1
	14

	3
	PO2
	pompa obiegowa 2
	230
	1
	230
	1,3
	S301 B10A
	230
	1,5
	20
	0,219
	0,8
	1
	14

	4
	PK
	palnik kotła
	250
	1
	250
	1,1
	S301 B10A
	230
	1,5
	15
	0,179
	1
	1
	14

	5
	ST1
	sterowanie
	100
	1
	100
	0,4
	S301 C10A
	230
	1,5
	5
	0,024
	1
	1
	14

	6
	GW
	gniazdka wtykowe
	1000
	1
	600
	3,3
	S301 C10A
	230
	2,5
	2
	0,057
	0,8
	1
	14

	7
	ST2
	sterowanie
	100
	1
	100
	0,4
	S301 C10A
	230
	1,5
	5
	0,024
	1
	1
	14

	8
	TO
	oświetlenie bezpieczeństwa
	160
	1
	160
	1
	S3016A
	230
	1,5
	10
	0,076
	0,7
	1
	14

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	TKA
	tablica  kotłowni TKA
	2270
	1
	1816
	3,1
	S301 C16A
	400
	4
	12
	0,082
	0,9
	1,73
	83

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	O1
	oświetlenie kotłowni i zaplecza 
	200
	1
	100
	0,4
	S301 B10A
	230
	1,5
	20
	0,19
	1
	1
	14

	2
	PO1
	pompa obiegowa 1
	230
	1
	230
	1,3
	S301 B10A
	230
	1,5
	30
	0,329
	0,8
	1
	14

	3
	PO2
	pompa obiegowa 2
	230
	1
	230
	1,3
	S301 B10A
	230
	1,5
	20
	0,219
	0,8
	1
	14

	4
	PK
	palnik kotła
	250
	1
	250
	1,1
	S301 B10A
	230
	1,5
	15
	0,179
	1
	1
	14

	5
	ST1
	sterowanie
	100
	1
	100
	0,4
	S301 C10A
	230
	1,5
	5
	0,024
	1
	1
	14

	6
	GW
	gniazdka wtykowe
	1000
	1
	600
	3,3
	S301 C10A
	230
	2,5
	2
	0,057
	0,8
	1
	14

	7
	ST2
	sterowanie
	100
	1
	100
	0,4
	S301 C10A
	230
	1,5
	5
	0,024
	1
	1
	14

	8
	TO
	oświetlenie bezpieczeństwa
	160
	1
	160
	1
	S3016A
	230
	1,5
	10
	0,076
	0,7
	1
	14

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	TKB
	tablica  kotłowni TKB
	2270
	1
	1816
	3,1
	S301 C16A
	400
	4
	12
	0,082
	0,9
	1,73
	83


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	O1
	oświetlenie kotłowni i zaplecza
	200
	1
	100
	0,4
	S301 B10A
	230
	1,5
	20
	0,19
	1
	1
	14

	2
	PO1
	pompa obiegowa 1
	230
	1
	230
	1,3
	S301 B10A
	230
	1,5
	30
	0,329
	0,8
	1
	14

	3
	PO2
	pompa obiegowa 2
	230
	1
	230
	1,3
	S301 B10A
	230
	1,5
	20
	0,219
	0,8
	1
	14

	4
	PK
	palnik kotła
	250
	1
	250
	1,1
	S301 B10A
	230
	1,5
	15
	0,179
	1
	1
	14

	5
	ST1
	sterowanie
	100
	1
	100
	0,4
	S301 C10A
	230
	1,5
	5
	0,024
	1
	1
	14

	6
	GW
	gniazdka wtykowe
	1000
	1
	600
	3,3
	S301 C10A
	230
	2,5
	2
	0,057
	0,8
	1
	14

	7
	ST2
	sterowanie
	100
	1
	100
	0,4
	S301 C10A
	230
	1,5
	5
	0,024
	1
	1
	14

	8
	TO
	oświetlenie bezpieczeństwa
	160
	1
	160
	1
	S3016A
	230
	1,5
	10
	0,076
	0,7
	1
	14

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	TKC
	tablica  kotłowni TKC
	2270
	1
	1816
	3,1
	S301 C16A
	400
	4
	12
	0,082
	0,9
	1,73
	83


	L.p.
	nr obw.
	nazwa
	Pi[W]
	Ki
	Pz[W]
	In [A]
	Ib[A]
	U f [V]
	S [mm2
	Lśr.[m]
	delta U %
	cos fi
	pierw 3
	K

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	OR
	Ogrzewanie rynien mb 550 x 18W
	9900
	1
	9900
	14,31
	S303 C25A
	400
	4
	65
	1,938
	1
	1,73
	83

	2
	KA
	oświetlenie klatki schodowej 28 x36W
	1008
	1
	1008
	4,383
	S301 B10A
	230
	1,5
	23
	1,104
	1
	1
	14

	3
	KB
	oświetlenie klatki schodowej 28 x36W
	1008
	1
	1008
	4,383
	S301 B10A
	230
	1,5
	16
	0,768
	1
	1
	14

	4
	KC
	oświetlenie klatki schodowej 28 x36W
	1008
	1
	1008
	4,383
	S301 B10A
	230
	1,5
	25
	1,2
	1
	1
	14

	5
	TDA
	tablica windy A
	6000
	1
	6000
	10,84
	S303 B32A
	400
	6
	33
	0,398
	0,8
	1,73
	83

	6
	TDB
	tablica windy B
	6000
	1
	6000
	10,84
	S303 B32A
	400
	6
	16
	0,193
	0,8
	1,73
	83

	7
	TDC
	tablica windy C
	6000
	1
	6000
	10,84
	S303 B32A
	400
	6
	32
	0,386
	0,8
	1,73
	83

	8
	TKA
	tablica kotłowni A
	2204
	0,8
	1763,2
	5,51
	S301 C16A
	400
	4
	12
	0,472
	0,8
	1
	14

	9
	TKB
	tablica kotłowni B 
	2204
	0,8
	1763,2
	5,51
	S301 C16A
	400
	4
	5
	0,197
	0,8
	1
	14

	10
	TKC
	tablica kotłowni C
	2204
	0,8
	1763,2
	9,583
	S301 C16A
	230
	4
	14
	0,551
	0,8
	1
	14

	11
	TOZ
	tablica oświetlenia zewnętrznego
	3784
	1
	3784
	6,835
	S303 C16A
	400
	16
	10
	0,028
	0,8
	1,73
	83

	12
	TT
	tablica zasilania telekomunikcji
	300
	1
	300
	1,304
	S301 B10A
	230
	4
	10
	0,054
	1
	1
	14

	13
	OP
	oświetlenie techniczne 
	200
	0,8
	160
	0,696
	S301 B6A
	230
	1,5
	25
	0,238
	1
	1
	14

	14
	GT
	gniazdka techniczne
	500
	0,4
	200
	0,87
	S301 B10A
	230
	2,5
	25
	0,357
	1
	1
	14

	15
	TWA
	tablica wentylacji
	1250
	1
	1250
	6,793
	S303 C10A
	230
	4
	25
	0,558
	0,8
	1
	14

	16
	TWB
	tablica wentylacji
	720
	1
	720
	3,913
	S303 C10A
	230
	4
	4
	0,051
	0,8
	1
	14

	17
	TWC
	tablica wentylacji
	760
	1
	760
	4,13
	S303 C10A
	230
	4
	24
	0,326
	0,8
	1
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	TA
	tablica licznikowa administracyjna TA
	45050
	0,6
	27030
	48,83
	 S303 C50A
	400
	25
	4
	0,087
	0,8
	1,73
	83


	L.p.
	nr obw.
	nazwa
	Pi[W]
	Ki
	Pz[W]
	In [A]
	Ib[A]
	U f [V]
	S [mm2
	Lśr.[m]
	delta U %
	cos fi
	pierw 3
	K

	1
	TLA1
	tablica licznikowa przyziemia  TLA1
	63600
	0,55
	34980
	50,549
	RBK gL63A
	400
	25
	10
	0,3065
	1
	1,73
	83

	2
	TLA2
	tablica licznikowa parteru TLA2
	84800
	0,55
	46640
	67,399
	RBK gL80A
	400
	25
	14
	0,5721
	1
	1,73
	83

	3
	TLA3
	tablica licznikowa pietra I TLA3
	84800
	0,55
	46640
	67,399
	RBK gL80A
	400
	25
	18
	0,7356
	1
	1,73
	83

	4
	TLA4
	tablica licznikowa pietra II TLA4
	63600
	0,55
	34980
	50,549
	RBK gL63A
	400
	25
	22
	0,6743
	1
	1,73
	83

	5
	TLB1
	tablica licznikowa przyziemia  TLB1
	63600
	0,55
	34980
	50,549
	RBK gL63A
	400
	25
	5
	0,1533
	1
	1,73
	83

	6
	TLB2
	tablica licznikowa parteru TLB2
	84800
	0,55
	46640
	67,399
	RBK gL80A
	400
	25
	8
	0,3269
	1
	1,73
	83

	7
	TLB3
	tablica licznikowa pietra I TLB3
	84800
	0,55
	46640
	67,399
	RBK gL80A
	400
	25
	11
	0,4495
	1
	1,73
	83

	8
	TLB4
	tablica licznikowa pietra II TLB4
	87800
	0,55
	48290
	69,783
	RBK gL80A
	400
	25
	15
	0,6347
	1
	1,73
	83

	9
	TLC1
	tablica licznikowa przyziemia  TLC1
	63600
	0,55
	34980
	50,549
	RBK gL63A
	400
	25
	12
	0,3678
	1
	1,73
	83

	10
	TLC2
	tablica licznikowa parteru TLC2
	84800
	0,55
	46640
	67,399
	RBK gL80A
	400
	25
	15
	0,613
	1
	1,73
	83

	11
	TLC3
	tablica licznikowa pietra I TLC3
	81818
	0,5
	40909
	59,117
	RBK gL63A
	400
	25
	18
	0,7097
	1
	1,73
	83

	12
	TLC4
	tablica licznikowa pietra II TLC4
	68600
	0,55
	37730
	54,523
	RBK gL63A
	400
	25
	21
	0,6943
	1
	1,73
	83

	13
	TA
	tablica licznikowa administracyjna TA
	45120
	0,6
	27072
	48,902
	C303 C50A
	400
	25
	3
	0,0652
	0,8
	1,73
	83

	 
	 
	 
	 
	 
	41907,6
	75,7
	 
	400
	 
	3
	 
	0,8
	1,73
	83

	
	
	
	Pi
	ki
	Pz
	Ki
	Pz całk
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	MIESZKANIA 44 x 14000W
	 
	 
	616000
	0,162
	99792
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ADMINISTRACJA
	45120
	0,6
	27072
	 
	27072
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	 
	
	126864
	
	
	
	
	
	
	

	14
	RG
	ROZDZIELNIA GŁÓWNA 
	961738
	0,133
	127911
	194,57
	250 A
	400
	95
	5
	0,6099
	0,95
	1,73
	83


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1,73
	83

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1,73
	83

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1,73
	83

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1,73
	83

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,8
	1,73
	83

	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


2.2 Obliczenia ochrony przeciwporażeniowej
2.2.1.Obliczenia skuteczności zerowania

Obliczeń dokonano dla przypadków dwóch najbardziej niekorzystnych przypadków zwarć-na obudowę rozdzielni głównej RG oraz na obudowę tablicy mieszkaniowej TMC13 oraz oprawę oświetlenia zewnętrznego.TOZ. Wyniki ujęto w poniższych tabelach:

	dla przypadku zwarcia na obudowie  oprawy oświetl mieszkania TMC13
	
	
	
	 
	dane
	 
	 
	

	Ia>2,5 Ib dla bezpieczn szybkich <100A
	
	
	
	R5
	0,4762
	
	12
	k

	3,0 Ib dla >100A
	
	
	
	R1
	0,0429
	k
	13
	In [A]

	5,2 dla wyłączn samoczynnych S do 10 A
	
	
	
	R2
	0,0036
	5,2
	
	

	4,9 dla jw. 16-25A
	
	
	
	R3
	0,0478
	Ib
	
	

	4,5 dla jw. 32-63A
	
	
	
	R4
	0,0357
	10
	
	

	Zs x Ia <Uo Ia <Uo/Zs
	Zs impedancja pętli
	
	
	Zt
	0,018
	Ia
	
	

	Zs = Rs[za wyjątkiem długich linii kabl i napow.]
	Uo napięcie przewodu skrajnego
	
	
	S1 mm2
	50
	100
	
	

	Rs= 2xL/gamma xS
	Ia wartość prądu wyłączającego
	
	
	S2 mm2
	25
	
	
	

	6,0 dla bezpieczników z wkł. Szybkozwłoczną 63-100A
	gamma 34 dla Al.
	
	
	S3 mm2
	240
	
	
	

	Zt = pierw R2+X2
	gamma = 56 dla Cu
	
	
	S4 mm2
	4
	
	
	

	Rt[400kVA= 0,0066 Ohm
	S = przekrój w mm2
	
	
	gamma Al.
	34
	
	
	

	Xt[400 kVA= 0,01673 Ohm
	
	
	
	gamma Cu
	56
	
	
	

	Zt= 0,018 Ohm
	
	
	
	Uo
	235
	
	
	

	
	RG do TLC4
	
	
	L1 m
	30
	
	
	

	
	z ZK2 do RG
	
	
	L2 m
	5
	
	
	

	
	ze stacji do ZK2
	
	
	L3 m
	195
	
	
	

	
	z TLC4 do TMC13
	
	
	L4 m
	4
	
	
	

	
	z TMC13 do oprawy
	
	
	L5m
	20
	
	
	

	
	
	
	
	Rs x Ia
	62,413
	
	
	

	F21>F22 skutecznośc jest zapewniona
	
	
	
	Uo/Rs
	282,39
	
	
	

	
	
	
	
	Ia=kxIn
	156
	
	
	

	
	
	
	
	Rs
	0,6241
	
	
	

	
	 
	
	
	S5
	1,5
	
	
	


	dla przypadku zwarcia na obudowie  oprawy oświetlenia zewnętrznego
	
	
	
	 
	dane
	 
	 
	

	Ia>2,5 Ib dla bezpieczn szybkich <100A
	
	
	
	R5
	0,9788
	
	12
	k

	3,0 Ib dla >100A
	
	
	
	R1
	0,0071
	k
	10
	In [A]

	5,2 dla wyłączn samoczynnych S do 10 A
	
	
	
	R2
	0,0019
	5,2
	
	

	4,9 dla jw. 16-25A
	
	
	
	R3
	0,0478
	Ib
	
	

	4,5 dla jw. 32-63A
	
	
	
	R4
	0,03
	10
	
	

	Zs x Ia <Uo Ia <Uo/Zs
	Zs impedancja pętli
	
	
	Zt
	0,018
	Ia
	
	

	Zs = Rs[za wyjątkiem długich linii kabl i napow.]
	Uo napięcie przewodu skrajnego
	
	
	S1 mm2
	95
	100
	
	

	Rs= 2xL/gamma xS
	Ia wartość prądu wyłączającego
	
	
	S2 mm2
	25
	
	
	

	6,0 dla bezpieczników z wkł. Szybkozwłoczną 63-100A
	gamma 34 dla Al.
	
	
	S3 mm2
	240
	
	
	

	Zt = pierw R2+X2
	gamma = 56 dla Cu
	
	
	S4 mm2
	25
	
	
	

	Rt[400kVA= 0,0066 Ohm
	S = przekrój w mm2
	
	
	gamma Al.
	34
	
	
	

	Xt[400 kVA= 0,01673 Ohm
	
	
	
	gamma Cu
	56
	
	
	

	Zt= 0,018 Ohm
	
	
	
	Uo
	235
	
	
	

	
	RG do TA
	
	
	L1 m
	5
	
	
	

	
	z ZK2 do RG
	
	
	L2 m
	5
	
	
	

	
	ze stacji do ZK2
	
	
	L3 m
	195
	
	
	

	
	z TA do TOZ
	
	
	L4 m
	21
	
	
	

	
	z TOZdo oprawy
	
	
	L5m
	416
	
	
	

	
	
	
	
	Rs x Ia
	108,36
	
	
	

	F21>F22 skutecznośc jest zapewniona
	
	
	
	Uo/Rs
	162,65
	
	
	

	
	
	
	
	Ia=kxIn
	120
	
	
	

	
	
	
	
	Rs
	1,0836
	
	
	

	
	 
	
	
	S5
	25
	
	
	


	dla przypadku zwarcia na obudowie  rozdzielni głównej RG
	
	
	
	 
	dane
	 
	 
	

	Ia>2,5 Ib dla bezpieczn szybkich <100A
	
	
	
	R5
	
	
	7
	k

	3,0 Ib dla >100A
	
	
	
	R1
	
	
	250
	In [A]

	5,2 dla wyłączn samoczynnych S do 10 A
	
	
	
	R2
	0,00188
	
	
	

	4,9 dla jw. 16-25A
	
	
	
	R3
	0,04902
	
	
	

	4,5 dla jw. 32-63A
	
	
	
	R4
	
	
	
	

	Zs x Ia <Uo Ia <Uo/Zs
	Zs impedancja pętli
	
	
	Zt
	0,018
	
	
	

	Zs = Rs[za wyjątkiem długich linii kabl i napow.]
	Uo napięcie przewodu skrajnego
	
	
	S1 mm2
	95
	
	
	

	Rs= 2xL/gamma xS
	Ia wartość prądu wyłączającego
	
	
	S2 mm2
	25
	
	
	

	6,0 dla bezpieczników z wkł. Szybkozwłoczną 63-100A
	gamma 34 dla Al.
	
	
	S3 mm2
	240
	
	
	

	Zt = pierw R2+X2
	gamma = 56 dla Cu
	
	
	S4 mm2
	25
	
	
	

	Rt[400kVA= 0,0066 Ohm
	S = przekrój w mm2
	
	
	gamma Al.
	34
	
	
	

	Xt[400 kVA= 0,01673 Ohm
	
	
	
	gamma Cu
	56
	
	
	

	Zt= 0,018 Ohm
	
	
	
	Uo
	235
	
	
	

	
	
	
	
	L1 m
	
	
	
	

	
	z ZK2 do RG
	
	
	L2 m
	5
	
	
	

	
	ze stacji do ZK2
	
	
	L3 m
	200
	
	
	

	
	
	
	
	L4 m
	
	
	
	

	
	 
	
	
	L5m
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	 
	
	
	

	F21>F22 skutecznośc jest zapewniona
	
	
	
	Ia=Uo/Rs
	2558,081
	
	
	

	
	
	
	
	Ia=kxIn
	1750
	
	
	

	
	
	
	
	Rs
	0,068899
	
	
	

	
	 
	
	
	S5 mm2
	
	
	
	


	dla przypadku zwarcia na obudowie  tablicy TOZ
	wartość zabezpieczenia S303 C16A
	
	
	 
	dane
	 
	 

	Ia>2,5 Ib dla bezpieczn szybkich <100A
	
	
	
	
	
	11
	k

	3,0 Ib dla >100A
	
	
	
	R1
	0,0071
	16
	In [A]

	5,2 dla wyłączn samoczynnych S do 10 A
	
	
	
	R2
	0,0019
	
	

	4,9 dla jw. 16-25A
	
	
	
	R3
	0,0478
	
	

	4,5 dla jw. 32-63A
	
	
	
	R4
	0,03
	
	

	Zs x Ia <Uo Ia <Uo/Zs
	Zs impedancja pętli
	
	
	Zt
	0,018
	
	

	Zs = Rs[za wyjątkiem długich linii kabl i napow.]
	Uo napięcie przewodu skrajnego
	
	
	S1 mm2
	95
	
	

	Rs= 2xL/gamma xS
	Ia wartość prądu wyłączającego
	
	
	S2 mm2
	25
	
	

	6,0 dla bezpieczników z wkł. Szybkozwłoczną 63-100A
	gamma 34 dla Al.
	
	
	S3 mm2
	240
	
	

	Zt = pierw R2+X2
	gamma = 56 dla Cu
	
	
	S4 mm2
	25
	
	

	Rt[400kVA= 0,0066 Ohm
	S = przekrój w mm2
	
	
	gamma Al.
	34
	
	

	Xt[400 kVA= 0,01673 Ohm
	
	
	
	gamma Cu
	56
	
	

	Zt= 0,018 Ohm
	
	
	
	Uo
	235
	
	

	
	RG do TA
	
	
	L1 m
	5
	
	

	
	z ZK2 do RG
	
	
	L2 m
	5
	
	

	
	ze stacji do ZK2
	
	
	L3 m
	195
	
	

	
	z TA do TOZ
	
	
	L4 m
	21
	
	

	
	 
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Rs x Ia
	0,1048
	
	

	F21>F22 skutecznośc jest zapewniona
	
	
	
	Uo/Rs
	1681,5
	
	

	
	
	
	
	Ia=kxIn
	179,2
	
	

	
	
	
	
	Rs
	0,1048
	
	


2.2.2 Obliczenia skuteczności przy zastosowaniu wyłączników przeciwporażeniowych

Warunkiem skuteczności ochrony w przypadku wyłącznika przeciwporażeniowego różnicowo-prądowego jest spełnienie wymogu:

Ra<Ul/Ia= 25/0,03= 1660 Ohm gdzie:

Ra = rezystancja uziemienia ochronnego w Ohm

Ul = napięcie bezpieczne w V = 25 V [II grupa]

Ia  =prąd wyłączający w A [różnicowo-prądowy] = 0,03A

Po wykonaniu instalacji elektrycznej należy sprawdzić pomiarem rezystancję uziemienia ochronnego, która w tym przypadku winna być mniejsza od wyliczonej =1660 Ohm

2.3 Obliczenia połączenia wyrównawczego

Wykonano obliczenia połączeń wyrównawczych co do przekrojów i zastosowanych materiałów. Wyniki ujęto w poniższej tabeli:

	LP
	
	
	
	
	

	1
	
	Al.
	
	Cu
	FeZN 25x3

	2
	
	zasilanie żyła skrajna
	zasilanie
	poł.wyrównawcze 1
	poł.wyrównawcze 2

	3
	długość  kabla zasilaj.
	L[m]
	195
	50
	50

	4
	przekrój j.w
	S [mm2]
	240
	10
	75

	5
	rezystywność
	g [mikroOhm x m]
	0,0262
	0,01675
	0,125

	6
	rezystancja 
	R=L/gxs [Ohm]
	210,84272
	53,78512841
	50

	7
	konduktancja
	K=1/R Ohm
	0,0041667
	0,1
	0,013333333

	8
	konduktywność
	
	35,3
	55,5
	8

	9
	warunek D9/2< E9+F9
	
	0,0131
	0,14175
	

	10
	warunek spełniony
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Oświadczam, że projekt jest wykonany zgodnie z ustawą Prawo budowlane oraz normami i przepisami
